KLIMATECHNIK

PLANUNG & TECHNIK

VRF 3-WAY-SYSTEM IM OPTIMALEN EINSATZ:
WARMEVERSCHIEBUNG IN EINER RADIOLOGISCHEN PRAXIS

Die Kombination macht’s

Wenn man iiher VRF-Klimatechnik spricht, denkt man oft an die Standard-Klimatisierung eines
Hotels oder eines Biirogebdudes in den Sommermonaten, die aufgrund der GroBenordnung nicht
mehr iiber herkommliche Split-Geradte abgedeckt werden kann. Heutzutage sind die Anspriiche
an ein System deutlich hdher, denn je nach Nutzungsart befinden sich in einem Gebaude
Menschen und hochwertige Technik zugleich. Dies fiihrt zu dem Ergebnis, dass z.B. innerhalb
des Gebdudes zeitgleicher Kiihl- und Heizbedarf besteht, oder sogar dazu, dass der Kiihlbedarf
in einem Raum parallel iiber zwei verschiedene Medien (Luft und Wasser) fiir Mensch und
Maschine abgedeckt werden muss. Dass die VRF-Technik noch weitaus mehr kann als Standard-
Klimatisierung, soll das folgende Projekt veranschaulichen. Miguel Franco und Mihael Gracin, Wuppertal

Anforderungen des Gebaudes

an die einzusetzende Technik

Bei dem Objekt handelt es sich um die
Diisseldorfer Praxis des Medizinischen Ver-
sorgungszentrums {MVZ) /Radiologischen
MNetzwerks Rheinland (RNR) in der Lueg-
allee Disseldorf, die zum Februar dieses
Jahres nach umfangreichen Modernisie-
rungsmafinahmen die Tore zu ihren neuen
Praxisriumlichkeiten gedffnet hat (Bild 1)
Die Praxis mit den Schwerpunkten in den
Fachbereichen Radiologie und Neurologic
besteht aus einem Warte- und Anmeldebe-
reich sowie aus einzelnen Untersuchungs-
riumen, die mit hochmodernen techni-
schen Gerdten ausgestattet sind. Bei den
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Untersuchungsgeriten handelt es sich um
Tesla-Kernspintomographen,  Spiral-Com-
putertomographen sowie Sonographen, die
durch ihren Betrieh entstehende Wiirme an
dic Umgebungsluft abgeben bew. die je nach
Modell einen eigenen Kiihlkreislaul haben,
der zum Zeitpunkt des Betricbs iiber cinen

Wasserkreislauf gekithlt werden muss. In
dicsem Sinne wurde mit der Modernisierung
der Praxisflichen und Geritschaften gleich-
zeitig nach einem Konzept gesucht, mit dem
alle Anforderungen iiber ein System erfiillt
werden kinnen. Im Einzelnen stellen sich
die Anforderungen wie folgt dar:

Bild 1: AuBenansicht
der radiologischen
Praxis in der Luegallee,
Ditsseldorf,

I Kithlung und Beheizung der Warte-

und Anmelderiume
I Kithlung des Kithlkreislaufs der

Tomographen tiber Kaltwassermodule
I Kithlung und Beheizung der Riume

iiber cin RLT-System

Als  Generalunternchmer  fiir  die

Medizinischen Versorgungszentren (MVZ)
des  Radiologischen Netewerks Rhein-
land (RNR), mit mehreren Standorten
in Deutschland, ist die Rotterdamm Bau
GmbH verantwortlich. Nach einer gemein-
samen energetischen Betrachtung, in Ver-
bindung mit dem Planungsbiiro Huber In-
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genieur-Technik GmbH, dem Key Account
Manager aus dem Hause Alfred Kaut GmbH
+ Co. und dem ausfithrenden Installations-
betrieb KKL GmbH aus Disseldorf, wurde
schnell klar, dass ein 3-Way VREF-System
des Herstellers Sanvo die optimale Lisung
fir diesen Anwendungsfall darstellt. Die
starke Wirmeentwicklung der technischen
Gerite auf der einen Seite und der gleichzei-
tige Kithl- und Heizbedarf der Praxisriume
auf der anderen Seite, bieten die besten Vor-
aussetzungen fir ein System, das aber die
Miglichkeit einer Wirmeverschiebung ver-
fitgt und somit in seinem optimalen Anwen-
dungsbereich arbeitet.

Beschreibung des eingesetzten
VRF-Systems

Bei dem Objekt handelt es sich um ein
mehrstockiges, historisches Gebiude, wel-
ches unter Denkmalschutz steht, womit
einhergehend die Aufstellung der Aufen-
einheiten einen wichtigen Punkt in diesem
Zusammenhang ausmacht (Bild 2). Durch
den modularen Aufbau der dezentralen
Eco-i VRF-Baureihe lassen sich solche Her-
ausforderungen exzellent lésen. In  die-
sem Fall bot sich die Maglichkeit an, einen
Anbaun im Hof des Gebidudes zu nutzen. Die
dezentralen VRF-Maodule wurden an diesem
Gebiude auf einer Hithe von drei Metern
befestigt, sodass es nicht zu Einschrinkun-
gen der Parkplatzsituation im Hof kommt
und ebenso der Denkmalschutz beriicksich-
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tigt wird. Installiert wurden insgesamt drei

kiltetechnisch voneinander getrennte Sys-
teme, Zwei KAE-3WAY34 Eco-i Systeme
mit jeweils 96 kW Kiihlleistung und 108 kW
Heizleistung, bestchend aus drei Einzel-
modulen. Fiir den vermieteten, anderwei-
tig genutzten Teil des Gebiudes wurde ein
2-Way Eco-i System SPW-C905DXHNSE mit
28kW Kiihlleistung und 31,5kW Heizleis-
tung gewihlt (Bild 3). [Des Weiteren galt es
zugleich zu beriicksichtigen, dass sich das
Gebiude in einem Mischgebiet befindet und
somit die Schallpegelwerte der AuBenein-
heiten bestimmte Grenzwerte nicht iiber-
schreiten diirfen. Durch die programmier-
bare Flistermodusoption an den Auflenein-
heitenmodulen und dem sorgfiltig gewdhl-
ten Aufstellungsort wurde dem von Beginn
an Sorge getragen. Die Rohrleitungsfithrung
erfolgt quer iiber den Hof im Erdreich bis in
den Versorgungsschacht des Hauptgebiu-
des. Hier zeigt sich eine weitere Eigenschaft,
die dezentrale Systeme interessant macht:
Die Realisierung grofler Rohrleitungswege
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Bild 2: Aufstellung

der YRF-Aulleneinheiten
mit Luftaushlas dber
Dach.

bictet ¢in hohes Mal an Flexibilitit bei der
Aufstellung der Aufieneinheiten! Uber den
Versorgungsschacht im Haupigebiude sind
die cinzelnen Geschosse mit den Auflencin-
heiten verbunden.

Das erste Obergeschoss wird kom-
plett iber eine KAE-3WAY34 versorgt.
Die Raumklimatisierung der Warte- und
Beh:mdlungsz.immer sowie der Arztezim-
mer erfulgt iiber 13 VRF-Kassettengerite,
die je nach Bedarf, sowohl fiir die Kithlung
als auch fiir die Beheizung genutzt wer-
den. Durch die vorhandene Zwischendecke
konnten die Gerite optimal in die moderne
Raumoptik  integriert werden  (Bild 4).
Zusitzlich wurden fir die Riume, in denen
MRT-Geriite stehen, zwei VRF-Kanalge-
rite installiert, da innerhalb dieser Riume
keine anderen technischen Gerite installiert
sein dirfen, um mégliche Stéreinfliisse zu
vermeiden. Die Inneneinheiten machen 50
Prozent der Anlagenleistung aus. Die ande-
ren 50 Prozent werden fiir die Kithlung der
Tomographen bendtigt und mit Kaltwasser-
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Bild 4: Wartebereich mit Deckenkassette.

modulen iiber einen 1000-Liter- Pufferspei-
cher zur Verfiigung gestellt.

Ddas zweite System, bestehend aus einer
KAE-3WAY 34, versorgt das Direktverdamp-
fungsregister in der Liftungsanlage mit
40kW Kiihlleistung dber ein EKFEV56DC
und weitere neun VRF-Wandgerite, die
die Warte-, Arzte- und Senographieriume
abdecken. Wiederum werden auch hier
50 Prozent der Anlagenleistung wie in Sys-
tem 1 fiir die Tomographen eingesetzt.

Das dritte System versorgt Teile des
dritten und vierten Obergeschosses sowie
das ausgebaute Dachgeschoss mit 13 VRF-
Wandgeriiten. Da die Raumlichkeiten ver-
mietet sind, erlaubt dieses System einen
vollig unabhingigen Betrieb innerhalb des
Gebiiudes. Die Wahl fiel hier auf ein 2-Way-
System, da dieser Gebdudetrakt als Biirofla-
che genutzt wird und nur entweder gekithlt
oder beheizt wird.

Besondere Aufgabenstellung zur Kiihlung
der Tomographen

Drer vorhandene Tomograph hat einen eige-
nen Stickstoff-Kiihlkreislauf, Da der Stick-
stoff im Bereich von 20°C verdampft, wird
iiber die Kithlung sichergestellt, dass dieser
Grenzbereich nicht tiberschritten wird, um
jederzeit voll funktionsfihig zu sein. Die
Kithlung des Stickstoftkreislaufes erfolgt
iiber einen 1000-Liter-Pufferspeicher, der
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iiber das Kaltwassermodul SGP-WEI70M1
mit 50kW Kiihlleistung (Bild 5) gespeist
wird. Dies garantiert, dass vor allem im
Betrieb des Tomographen immer geniigend
Kiihlleistung abrufbar ist, denn dort ent-
steht kurzfristig eine Wiarmelast von bis zu
100kW, die abgefiihrt werden muss, Uber
eine Direkiverdampfung ohne den zwi-
schengeschalteten Wasserkreislauf wiire dies
nicht gewihrleistet.

Kombination mit der Liiftungsanlage

Die Litftungsanlage besteht im Kern aus ei-
nem Rotationswirmeiibertrager mit Feuchte-
und Wirmeriickgewinnung zur Aufberei-
tung der Auflenluft im Sommer wie im Win-
ter. Direkt dahinter befindet sich ein 40kW
Direktverdampfungsregister, das iiber ein
Verdampfer-Kit EKFEV56DC je nach Bedarf
fiir das Nachbereiten der vorkonditionierten
Luft eingesetzt wird. Mafigeblich ist hier die
Anforderung an die Zulufttemperatur, die im
Sommer- wie im Winterfall 18°C betragen
soll. Dem iibergeordnet ist eine DDC (Fabri-
kat Kieback & Peter), die die Gesamtregelung
der RLT-Anlage Gibernimmt. Fiir den Fall,
dass die DDC das Rotationsrad aufgrund der
ausreichenden  Zulufttemperatur von 18°C
und somit nicht erforderlicher Warmeriickge-
winnung stoppt, ist eine zusitzliche Befeuch-

tungskammer vorgesehen. Damit wird ein
miglicher Feuchtemangel in der Zuluft kom-
pensiert. Fiir die Befeuchterkammer wurde
ein Kaut-Luftbefeuchter 1534 mit einer Leis-
tung von 3-15kg/h gewihlt.
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Funktionsweise eines 3-Way-Systems

Das 3-Way-System arbeitet nach folgendem
Prinzip: Im Gegensatz zum 2-Way-System
gibt es nicht nur die Miglichkeit zu kith-
len oder zu heizen, denn beide Modusarten
kinnen zeitgleich innerhalb des 3-Way-Sys-
tems betrieben werden. Die Auleneinheiten
verfiigen tber drei Leitungen, die mit soge-
nannten  Umschalteinheiten  (Bild 8) wver-
bunden werden: eine Flissigkeitsleitung,
eine Saugleitung und eine Heiflgasleitung.
Die Umschalteinheiten werden jeweils vor
einer Inneneinheit in den Rohrstrang ein-
gebunden. Je nach Anforderung der Innen-
einheit werden die Rohrpaare innerhalb der
Umschalteinheit iiber Ventile verbunden
bzw. getrennt. Daraus resultierend agiert
die Inneneinheit als Verdampfer im Kiihl-
fall oder als Verfliissiger im Heizfall. Umso
mehr Inneneinheiten des Systems heizen,
desto weniger Verfliissigungsfliche wird
iiber die Aufleneinheit bendtigt.

Dadurch, dass der Wirmeiibertrager der
AuBeneinheitin drei Abschnitte aufgeteilt ist,
kann die Verflissigungsleistung der Auflen-
einheit um die Menge der im Heizmodus
laufenden Inneneinheiten reduziert werden.
Und genau hier setzt die Wirmeverschie-
bung ein, denn die Abwirme aus dem Kiihl-
prozess wird nun nicht mehr an die Auflen-
luft abgegeben, sondern an die Inneneinhei-
ten fiir die zu beheizenden Riume, sodass
innerhalb des Gebiudes keine Wirme ver-
schenkt wird. Fiir den geplanten Ausbau der
Praxis die optimale Wahl.

Bild 5: Wassermodul

zur Kaltwasserarzeugung
fiir die Kiklung

der Tomographen.
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Da dic Kihlung der Tomographen

ganzjihrig und regelmifig erfolgt, begiins-
tigt diese Moglichkeit den optimalen Ein-
satz der Wirmeverschicbung, weil jeder
Systemverbund zu 50 Prozent an den Kiihl-
kreislauf der Tomographen angeschlossen
ist. Der Empfang, die Warteriume sowie
die Sozialriume werden so im Winter ener-
getisch sinnvoll iiber die Wirmeverschie-
bung aus dem Kiihlprozess versorgt. Des
Weiteren begiinstigt die Kombination aus
den innenliegenden MRT-Behandlungs-
riumen zusitzlich die energetische Ausnult-
zung, denn diese miissen ebenfalls nahezu
ganzjihrig gekiihlt werden. Das Ergebnis ist
ein kostenneutrales Abdecken der sowieso
bendtigten Heizleistung und ein sinkender
Primdrenergieeinsatz,

Zusammenspiel von Invertertechnik

und Anlagensteuerung

Die Einzelmodule der VRF-Aufieneinhei-
ten verfiigen alle, unabhingig von der Bau-
art, liber einen DC-Inverter Verdichter, mit
dem eine stetige Leistungsanpassung an
den aktuellen Bedarf der einzelnen Innen-
einheiten realisiert wird. Sind also nur sie-
ben von zehn Inneneinheiten in Betrieb,
stellt die Aufleneinheit auch nur 70 Prozent
der Kiihl- oder Heizleistung zur Verfiigung,
Folglich nimmit sie auch gleichzeitig 30 Pro-
zent weniger Leistung auf. Jeder Verbrau-
cher bestimmt mittels Infrarot- oder Kabel-
Fernbedienung individuell seinen eigenen
Bedarf, die Aufencinheit reagiert unmittel-
bar daraul und reduziert bew. erhiht dber
Kiihl-
Heieleistung fir das Gesamitsystem. Diese

den Inverter-Verdichter die oder
Eigenschaft, die iiber konventionelle Ein/
Aus-Verdichter nicht méglich ist, bietet dem
Betreiber maximalen Komfort kombiniert
mit einem niedrigen Stromverbauch.
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Bild &: Installation

der 3-Way-Umschalt-
ginheiten im Technikraum
des Hauptgehaudes.

In das Steverungs-Bussystem wurde diber-
geordnet eine System-Fernbedienung SHA-
KC64AGE integriert, mit der sensible Bereiche
wie z. B. die MRT-Riume tiberwacht werden.
So besteht fiir den Haustechniker jederzeit die
Maéglichkeit, in das System einzugreifen oder
nicht genutzte Gebdudetrakte abzuschalten.
Des Weiteren erfolgt iiber die System-Fern-
bedienung eine Freigabe von Nutzeroptionen
der Einzel-Fernbedienungen, die in sensiblen
Bereichen vor unbefugter Nutzung schiitzen,
wie z. B. nur die Freigabe der Temperaturver-
stellung, kein Ein- oder Ausschalten maglich,
oder sogar eine komplette Bediensperre. Die
System-Fernbedienung ist mit einer zusitzli-
chen Zeitschaltuhr kombiniert. Je nach Bele-
gung werden die einzelnen Verbraucher der
Riumlichkeiten in einem frei withlbaren Zeit-
fenster angesteuert. Beispiele hierfiir sind
Abschaltung von Verbrauchern im ungenutz-
ten Wartebereich am Wochenende sowie die
Aufheizung der Riume vor Arbeitsbeginn,

Insgesamt eine runde Sache

Von Anfang an wurde mit dem zustindi-
gen GU und dem Planungsbiiro gemeinsam
mit dem Lieferanten und dem ausfithren-
den Fachbetrieb nach einer speziell auf die-
ses Objekt zugeschnittenen Lésung gesucht.
Beginnend mit der energetischen Betrach-
tung und einem darauffolgenden Ver-
gleich von Alternativen fiel die Wahl auf das
3-Way-System, da es genau die Anforderun-
gen abdeckt. Die Kombination aus externer
Wirmeerzeugung sowie dem daraus resul-
tierenden Kithlbedarf auf der einen Seite
und dem gleichzeitigem Wirmebedarf fiir
die Warte- und Sozialriume auf der anderen
Seite wurde hier mit einem System realisiert,
das darauf ausgelegt wurde, so wenig Wirme
wie miglich zu verschenken. S0 kann man
den CO,-Ausstold auch reduzieren! [



