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Die VRF-Multisplittechnik hat
sich in den vergangenen
Jahren auch in Deutschland
als dezentrale Klimalésung
durchgesetzt. Dabei steht
zunehmend auch die Integra-
tion der AuBenluftversor-
gung der Rdume im Vorder-
grund der L6sungen. Somit
steigen auch die konzeptio-
nellen Anforderungen an die
Planung und Realisierung
derartiger Anlagensysteme.
Im Beitrag werden Erfahrun-
gen aus ausgefiihrten Anla-
gen vorgestelit.

Comfortable air treatment and air duct
with VRF-multi-split-technology

VRF-multisplit-technology has proved as a
decentralized solution for air conditioning
systems in Germany. Moreover, the integrati-
on of externally ventilated rooms is an essen-
tial part of these solutions. This, however, has
lead to an increase of conceptional require-
ments concerning planning and building of
those systems. Experiences made with exi-
sting systems are presented in this article.
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D Weitere, detailierte Ausfiihrungen zur
VRF-Technologie findet man im Schrifttum,
so u.a. in [2, 3, und 4].
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Die komfortable
Luftbehandlung und
Luftfilhrung mittels
VRF-Multisplittechnik

ie VRF-Multisplittechnik hat sich
D in den letzten Jahren auch in

Deutschland als dezentrale Kli-
maldésung durchgesetzt. Die Vorteile
gegeniber anderen Konzepten z.B.
der dezentralen Fassadenliftung sind
u.a. die komplexeren Einsatzmaoglichkei-
ten, der intelligentere Regelungsansatz,
die deutlich héhere Energieeffizienz, der
geringere Wartungsaufwand, die gro-
Bere Flexibilitat der Luftfihrung und
-verteilung usw. [1]. Bild 1 fasst die typi-
schen Eigenschaften der VRF-Technolo-
gie zusammen.

BekanntermaBen kann man mit VRF-
Multisplitanlagen die Luftbehandlungs-
funktionen Kihlen, Entfeuchten, Heizen
(Luft-/Luft-Warmepumpe) und Befeuch-
ten (Dampfgenerator bauseits) realisie-
ren. Kihl- und Heizlasten werden effek-
tiv abgefuhrt und das Behaglichkeits-
empfinden des Menschen befriedigt.
Das setzt naturlich voraus, dass die
sich einstellenden Raumluftzustande
der DIN 1946 Teil 1 + 2 gerecht werden.
Aufschlussreich sind hierzu die Ergeb-
nisse einer Studie der Universitat Essen
zur Ermittlung von Temperatur- und Ge-
schwindigkeitsverteilungen an verschie-
denen VRF-Inneneinheiten [2]. Die
durchgefiihrten Messungen konnten

insgesamt ein hohes Komfortniveau
for die untersuchten Stand-, Wand-
und Kassettenmodelle  nachweisen.
Durch die Variierbarkeit von Temperatur,
Luftvolumenstrom, Klappenstellung so-
wie Regelungsoptionen werden die
meisten Storeinflisse ausgeschlossen.
Damit ist ein im Bezug auf Raumlufttem-
peratur und -geschwindigkeit behagli-
cher Zustand jeweils einstellbar. Fir viele
Anwendungen ist dies vollig ausrei-
chend.

Der kontinuierlich gewachsene An-
spruch, Multisplitanlagen fir die Kom-
fort-Klimatisierung einzusetzen, erfor-
derte darUber hinaus die Entwicklung
adaquater Luftversorgungs-Konzeptio-
nen flr mittlere und groBe Gebaude.
Daher werden in VRF-Anlagen immer
haufiger sogenannte Zwischendecken-
Inneneinheiten mit Kanalanschluss ein-
gesetzt. Hiermit ist eine fur Komfort-
klimaanlagen in Deutschland Ubliche,
flexible Luftfihrung und optimale Zu-
luftverteilung mittels unterschiedlichster
Luftauslasse moglich.

Die AuBenluftversorgung kann in die-
ses Konzept integriert werden. Je nach
AuBenluftrate wird eine Vorkonditio-
nierung Uber AuBenluft/Fortluft-War-
mertckgewinnungskomponenten vor-

Bild 1:

Merkmale und
Besonderheiten
der VRF-
Technologie [1]
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genommen. Hier werden sowohl War-
me- als auch Enthalpietbertrager ein-
gesetzt. Anhand zweier ausgeflhrter
SANYO-VRF-Multisplitanlagen soll die
Umsetzung dieses Losungsprinzips ver-
deutlicht werden.

Ausflhrungsbeispiel 1

Bild 2 zeigt auszugsweise die Luftfih-
rung und -aufbereitung in einem groBen
Einkaufszentrum.

Hier werden 58 BUro-, Laden- und Gast-
stattenbereiche auf einer Flache von ca.
11 000 m? dezentral mit VRF-Multisplit
ganzjahrig klimatisiert (Kuhlen, Ent-
feuchten; Heizen mittels monovalenter
Luft-/Luft-Warmepumpe). Jeder Bereich
ist mit separat regelbaren Luftbehand-
lungskomponenten ausgestattet. Nur
so kann die vom Bauherren geforderte
nutzerbezogene, individuelle Raumkli-
matisierung und Energiekostenzuord-
nung vernlnftig umgesetzt werden.

Die AuBenluft (max. 45 000 m3/h) wird
an 2 Punkten Uber Dach von den dreh-
zahlgeregelten Warmeriickgewinnungs-
gerdten angesaugt, vorkonditioniert
und mit der Umluft gemischt. Die Misch-
luft wird in den VRF-Zwischendecken-
Inneneinheiten nachbehandelt (geheizt,
gekuhlt, entfeuchtet) und anschlieBend
Uber Deckenluftdurchldsse den zu kli-
matisierenden Flachen zugeflhrt. Hier-
bei kommen neben quadratischen
Durchlassen (mit Kugeldisen) auch
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Bild 2: Dezentrale Luftfiihrung und -behandlung mit SANYO-VRF-Komponenten in einem groBen Einkaufszentrum

Werkbild: Biermeier + Partner
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<« Bild 3: Schlitzauslasse und Kugeldisen-Schie-
Elektrische nen zum Einsatz. Die Abluft wird teils
Dampfbefeuch- Uber entsprechende Durchlésse teils
:\:II:Igu:::l:’sl:;te Uber Schattenfugen erfasst, der Umluft-
me, Ausfiih- anteil von den VRF-Inneneinheiten
rungsprinzip angesaugt und die Fortluft nach der

WarmerUckgewinnung Gber Dach abge-
fahrt.

Die Bemessung und Auslegung der Luft-
kanale erfolgte nach der MaBgabe der
erforderlichen, mit dem jeweiligen Nut-

V Bild 4: Zuluftverteilung liber 2 SANYO-VRF-Zwischen-

decken-Inneneinheiten, Nennkalteleistung je 10,6 kW;
max. Luftvolumenstrom je 1800 m3/h Werkbild: Kaut
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zer abgestimmten AuBenluftraten. Be-
achtenswert ist, dass die Ventilatoren
der VRF-Komponenten den gesamte
Druckverlust des Kanalnetzes ohne
StUtzventilator Uberwinden.

Zur Befeuchtung:

Wie leider in vielen Bauvorhaben wurde
die Luftbefeuchtung auch hier zunachst
nicht beriicksichtigt. Aber bereits nach
der ersten Heizperiode gibt es Uber-
legungen, in einigen Ladenbereichen,
in denen die relative Raumluftfeuchte
unter 30 % lag, Befeuchtung nachzu-
risten. HierfGr kommt auf Grund der
Zwischendecken-Einbausituation  und
der verflgbaren, extrem kurzen Be-
feuchtungsstrecken nur Dampfbefeuch-
tung in Frage.

Der in Bild 3 dargestellte Losungsvor-
schlag arbeitet daher mit einem speziel-
len Dampfverteilsystem (Kaut-UltraSorb-
System). Die Freigabe der Befeuchtung
wird von der VRF-Inneneinheit Uber
eine Zusatzplatine gesteuert. Um Be-
triebssicherheit, geringe Wartungsauf-
wendungen und die Einhaltung der
VDI 6022 zu gewabhrleisten, ist eine ste-
tige Raum- oder Rickluftfeuchterege-
lung in Verbindung mit stetiger Zuluft-
Feuchtebegrenzung zu empfehlen.
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Ausfiihrungsbeispiel 2

In einem anderen Bauvorhaben, Biro-
komplex mit Callcenter, konditioniert
man die AuBenluft mit 3 bauseitigen
Warmerlckgewinnungsgeraten a 6500
m3/h vor.

Die VRF-Zwischendecken-Inneneinhei-
ten Ubernehmen im Sommer die ge-
samte Kuhllast sowie die Nachbehand-
lung der AuBenluft. Im Winter wird
die Heizlast einschlieBlich Nachbehand-
lung AuBenluft im bivalenten Betrieb
von VRF-Anlage (Luft-/Luft-Warmepum-
penschaltung) und PWW-Heizung reali-
siert. Die aufbereitete Zuluft wird von
den  Zwischendecken-Inneneinheiten
Uber Wickelfalzrohre und Dralldurch-
lasse auf die ca. 7300 m? umfassende,
zu klimatisierende Flache aufgeteilt.
Bild 4 zeigt einen Teil der entsprechende
Luftverteilung. Auch hier wird die ge-
samte erforderliche statische Pressung
von den VRF-Inneneinheiten (dargestellt
sind 2 Gerdte) abgedeckt.

Fazit

VRF-Multisplit-Inneneinheiten wie z.B.
Wand-, Stand- oder Kassettenmodelle
weisen ausgezeichnete lufttechnische
Eigenschaften auf. VRF-Multisplitanla-

gen lassen sich mit herkémmlichen Luft-
fihrungselementen problemlos kombi-
nieren. Die Luftaufbereitung selbst
kann auch fur groBere Gebdude kom-
plett oder im Zusammenwirken mit
konventionellen Koponenten sehr wirt-
schaftlich abgedeckt werden. Auch bei
Aufsplittung des Energietransportes
auf mehrere Kreisldufe bietet das in
sich geschlossene VRF-Regelungskon-
zept die Gewahr fir ein dynamisch
optimiertes Zusammenspiel von Klima-
anlage und Gebaude [4]. Die VRF-Tech-
nologie ist also langst nicht nur aus dem
Schatten der klassischen RLT-Anlagen
herausgetreten, sondern erméglicht im
Vergleich zu anderen zentralen oder de-
zentralen Klimatisierungseinrichtungen
haufig die glnstigeren, Gberlegenen L6-
sungsvarianten.
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