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DRI-STEEM iibernimmt wieder
die Fiihrung mit Ultra-sorb und
etabliert den Industriestandard
fiir reduzierten Energie- und
Wasserverbrauch in der
kommerziellen und industriellen

Befeuchtung.

Mit der DRI-STEEM Dri-calc® Software kénnen Sie
die anwendungsspezifischen niederschlagfreien
Absorptionsstrecken lhres Projektes berechnen.

Dazu die Dri-calc Seite bei www.dristeem.com
aufsuchen (oder hier anklicken) um eine kostenlose

Kopie des Dri-calc-Softwareprogramms anzufordern.

Kurze Absorption fiir jede Anwendung

Garantierte niederschlagfreie Absorptionsstrecken

Mit Einfiihrung der Ultra-sorb® Dampfdispersionsmodule in 1991
erweiterte DRI-STEEM die Dispersionsanwendungen in bis dahin
nicht fiir moglich gehaltene Dimensionen. Mit Ultra-sorb war
DRI-STEEM der erste Hersteller mit katalogisierten, garantierten
(niederschlagfreien) Absorptionsstrecken zur Positionierung

von Dampfverteilmodulen ohne Kondensatniederschlag oder
Tropfenschlag. Dampfdispersionsparameter, die bis dahin 1220 mm
niederschlagfreie Absorptionsstrecke erforderten konnten nun mit
Ultra-sorb in 460 mm erzielt werden und Ultra-sorb ist auch heute
noch der Industriestandard fiir kurze Absorptionsstrecken.

Garantierte niederschlagfreie Absorptionsstrecken ermoglichen
die Installation von Ultra-sorb-Modulen nahe dahinterliegenden
Geriten, ohne dass Kondensation auftritt. Tabellen mit
niederschlagfreien Absorptionsstrecken erméglichen Ihnen die
Auswahl von Geriten, welche fiir Thre Anwendung geeignet sind.
Siehe Abbildung 17-1.

Reduzierte Abwarme mit warmegedammten Rohren

DRI-STEEM hat nun die leistungsstarken Ultra-sorb-Module
weiter verbessert mit den wirmegeddimmten Verteilrohren. Die
revolutiondren hocheffizienten Rohre reduzieren die Abwarme um
bis zu 85% aufgrund der reduzierten Luftstromerwdrmung und
Kondensatbildung. Siehe wdirmegedidmmte Verteilrohre auf Seite 7.

Kondensatriicklauf unter Druck ohne zusatzliche Mechanik

Eine Neuentwicklung fiir Druckdampf, Ultra-sorb-Module
verdampfen nun das durch die Dispersion entstehende Kondensat
und fiithren Kondensat unter Druck zum Kessel zurtick, ohne
zusitzlichen Pumpen, Ventile oder Steuerungen.

DRI-STEEM vereint folgende Vorteile in einem Dispersionsmodul:

o Kurze Absorptionsstrecken etabliert bei Ultra-sorb

« Energieeinsparungen durch wirmegedimmte Rohre und
Sammler

o Integrierter Warmetauscher fiir Kondensatriicklauf unter Druck

Die Ultra-sorb-Leistung gibt es nun mit Kondensatmanagement
und erheblich verbesserter Energie- und Wassereffizienz.
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Erweiterte Ultra-sorb Produktpalette

Mit Ultra-sorb stellt DRI-STEEM Dampfverteilmodule der
hochsten Energieeffizienz am Markt vor. Ultra-sorb-Module mit Ultra-sorb Modelle LV und LH

bewidhrten Technologien bieten kurze Absorptionsstrecken bei
hoher Effizienz und grofierer Produktauswahl. Modell LV

Modell XV

o Kiirzeste Absorptionsstrecken
o Hocheffizient:

- Effiziente wirmegedammte Verteilrohre

- Wirmegeddmmter Dampfsammler
o Verdampft anfallendes Kondensat
o Fihrt Kondensat unter Druck zuriick
o Einfache Montage
o Geeignet fiir Druckdampfanwendungen, 35 kPa Minimum
» Dampfdurchsatz von bis zu 730 kg/h

Dargestellt mit Option
Modelle LV & LH wiérmegedimmte Rohre

o Kiirzeste Absorptionsstrecken

o Als Option wiarmegeddmmte Verteilrohre

o Einfache Montage

o Geeignet firr Druckdampf- und Verdampfungsanwendungen
o Dampfdurchsatz von bis zu 1815 kg/h

Abbildung 3-1:
Ultra-sorb Modell XV

Modell XV

Modell LH
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Abbildung 4-1:
Ultra-sorb Modell XV

Abbildung 4-2:
Modell XV verdampft gleichzeitig

anfallendes Kondensat und fiihrt
Kondensat unter Druck zum Kessel
zuriick

Befeuchtungsdampf
stromt aus Dampfdiisen
in den Luftstrom

Etwas Dampf schlagt sich als
Kondensat nieder und lauft
in den Verteilrohren nach
unten zum Warmetauscher

N

Befeuchtungsdampf
stromt in
Dampfsammler ein

Warmetauscher verdampft
Kondensat aus Verteilrohre

Druckdampf und Kondensat-

Druckdampf stromt In Riicklauf aus Warmetauscher

Warmetauscher

Kondensat unter Druck flieBt zuriick zum
Kessel iiber Kondensat-Hauptriicklauf

Dampf

% Kondensat

Ultra-sorb Modell XV

o Installation innerhalb weniger Zentimeter hinter Gerdten: Schnelle,
tropfenfreie Dampfabsorption bedeutet keine Niederschlagbildung
an dahinterliegenden Geriten. DRI-STEEM garantiert, dass
ordnungsgemaif3 spezifizierte und installierte Ultra-sorb-Module
keine Tropfenbildung oder stehendes Wasser in Luftkanilen oder
Luftverteilern verursachen.

Hocheffizientes System: Wirmegedammte Verteilrohre sind

mit Polyvinylidenfluorid (PVDF) ummantelt. Diese Dammung
verringert die Abwédrme um bis zu 85% aufgrund reduzierter
Luftstromerwarmung und Kondensatbildung (siehe Seite 7). Die
kithlen dufleren Oberflichen der wirmegeddmmten Verteilrohre und
Sammler machen das Ultra-sorb XV, das Modul mit der geringsten
Luftstromerwirmung.

Kondensatverdampfung: Das im Verteilrohr entstehende Kondensat
lauft in den Wirmetauscher im Kondensatsammler, wo es in
Befeuchtungsdampf verdampft wird (siehe Abbildung 4-2).

Kondensatriicklauf unter Druck: Wihrend Kondensat im

Sammler verdampft, wird Kondensat unter Druck zum
Kondensathauptriicklauf gefiihrt, ohne zusitzliche Pumpen, Ventile
oder Steuerungen (siche Abbildung 4-2).

Kein Wasserverlust: Das gesamte Kondensat kann einfach zum
Kessel zuriickgeleitet werden, wihrend es noch heifd ist, was nicht nur
Wasser spart sondern auch Energie und Kesselchemikalien.

Werkseitig montiert fiir eine einfache Installation: Module werden
vormontiert ausgeliefert und dhnlich einem Dampfwéirmetauscher
mit Dampf- und Kondensatanschliissen und einfachen Befestigungen
in einem Luftverteiler oder Luftkanal platziert. Module mit einer
Gesamthohe von mehr als 2490 mm werden in Einzelteilen
ausgeliefert. Auf Wunsch kann jegliches Modul in Einzelteilen
ausgeliefert werden.

o Dampf verlisst die Diisenoffnung tropfenfrei: Kunststoffdiisen
reichen bis in die Verteilrohrmitte und erfassen nur den
trockenensten und heiflesten Dampf (siehe Abbildung 5-2). Diese
wirmegeddmmten Diisen erméglichem dem Dampf einen Transfer
tiber das kithle Metall ohne Kondensatbildung. Diisenoffnungen
sind kalibriert auf die Kanal-Luftstromgeschwindigkeit und den
Dampfdurchsatz.

Keine Dampfmidintel; keine unnotige Erwdrmung: Das diinne
Profil von Ultra-sorb und Verteilrohre ohne Mantel erlauben

einen groferen Luftstrom durch das Modul fiir eine bessere
Dampfabsorption. Wenn keine Feuchtigkeit gefordert wird, gleichen
sich die Ultra-sorb-Module der Luftkanaltemperatur an, wihrend
konventionelle ummantelte Dampfeinblassysteme heif$ bleiben und
zur einer Luftstromerwirmung beitragen.

o Viele Dampfeinblasoffnungen verbessern die Absorption: Je mehr
Dampfeinblas6ffnungen tiber den Luftstromquerschnitt, desto besser
ist die Vermischung. Diinne Rohrprofile erméglichen mehr Rohre
und mehr Dampfeinblas6ffnungen. Ultra-sorb-Module werden mit
der maximalen Anzahl von Verteilrohren konstruiert, welche den
Luftstrom nicht einschrinken.
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Ultra-sorb Modelle LV & LH

o Installation innerhalb weniger Zentimeter hinter Gerdten: Schnelle,
tropfenfreie Dampfabsorption bedeutet keine Niederschlagbildung an
dahinterliegenden Gerdten. DRI-STEEM garantiert ordnungsgemaf3
spezifizierte und installierte Ultra-sorb-Module verursachen
keine Tropfenbildung oder stehendes Wasser in Luftkanilen oder
Luftverteilern.

Option mit wirmegedidmmten Rohren: Warmegedimmte
Verteilrohre sind mit (PVDF) ummantelt. Diese Dammung
verringert die Abwirme um bis zu 85% aufgrund reduzierter
Luftstromerwirmung und Kondensatbildung.

Wirmegeddmmte Rohre sind als Option fiir neue oder bereits
installierte Modelle LV und LH lieferbar (siehe Seite 7).

Werkseitig montiert fiir eine einfache Installation: Module werden
vormontiert ausgeliefert und dhnlich einem Dampfwirmetauscher
mit Dampf- und Kondensatanschliissen und einfachen Befestigungen
in einem Luftverteiler oder Luftkanal platziert. Module mit einer
Gesamthohe von mehr als 2490 mm (Modell LV) oder einer
Gesamtbreite von mehr als 2490 mm (Modell LH) werden in
Einzelteilen ausgeliefert. Auf Wunsch kann jegliches Modul in
Einzelteilen ausgeliefert werden.

o Funktioniert mit jeglichem Dampfdruck: Modelle LV & LH
funktionieren mit Dampf von Druckkesseln oder von drucklosen
Befeuchtern wie z.B. DRI-STEEM GTS?®, LTS®, STS®, Vaporstream®,
Vapormist® sowie Befeuchtern der Serien VT und XT.

o Dampf verlisst die Diisendffnung tropfenfrei: Kunststoffdiisen
reichen bis in die Verteilrohrmitte und erfassen nur den
trockenensten und heiflesten Dampf. Diese wirmegeddmmten Diisen
ermoglichem dem Dampf einen Transfer tiber das kiithle Metall ohne
Kondensatbildung. Diisenoffnungen sind kalibriert auf die Kanal-
Luftstromgeschwindigkeit und den Dampfdurchsatz. Siehe Abbildung
5-2.

Keine Dampfmdintel; keine unnotige Erwdrmung: Das diinne
Profil von Ultra-sorb und Verteilrohre ohne Mantel erlauben

einen grofSeren Luftstrom durch das Modul fiir eine bessere
Dampfabsorption. Wenn keine Feuchtigkeit gefordert wird, gleichen
sich die Ultra-sorb-Module der Luftkanaltemperatur an, wihrend
konventionelle ummantelte Dampfeinblassysteme heifd bleiben und
zur einer Luftstromerwirmung beitragen.

Viele Dampfeinblasiffnungen verbessern die Absorption: Je mehr
Dampfeinblaséffnungen tiber den Luftstromquerschnitt, desto besser
ist die Vermischung. Diinne Rohrprofile erméglichen mehr Rohre
und mehr Dampfeinblaséffnungen. Ultra-sorb-Module werden mit
der maximalen Anzahl von Verteilrohren konstruiert, welche den
Luftstrom nicht einschrinken.

Abbildung 5-1:
Ultra-sorb Modelle LV & LH

Abbildung 5-2:
Dampfdiisen
Dampf Dampf
Luftstrom
Kondensat
Dampf
Dampfdiise
OM-150a

Die einzigartigen Dampfdiisen von DRI-STEEM
reichen bis zur Verteilrohrmitte, damit nur der
heiBeste und trockenste Dampf in die Luft
ausstromt.

DRI-STEEM Ultra-sorb-Dampfverteilmodule ¢ Seite 5



Tabelle 6-1:

Modellvergleich

Vergleichstabelle der Ultra-sorb-Dampfverteilmodule

Spezifikation

Modell XV
(integrierter Warmetauscher)

Modell LV
(vertikale Rohre)

Modell LH
(horizontale Rohre)

Dampfquelle / Anwendung

Kessel-Druckdampf, horizontaler Luftstrom

Kessel-Druckdampf in vertikalem
oder horizontalem Luftstrom; druck-
loser Dampf in vertikalem Luftstrom

Kessel-Druckdampf oder druckloser
Dampf, horizontaler Luftstrom

Dampfdurchsatz bis zu 730 kg/h bis zu 1815 kg/h
Dampfdruck 35 - 345 kPa drucklos bis zu 345 kPa
Warmegeddmmte Verteilrohre Standard Als Option lieferbar

Dampfsammler warmegedammt

Sammlerinnenseite des Gehauses ist gedammt

Kondensatablauf

mit Uberdruck

mit atmospharischem Druck

Kondensatanhebung

Verdampft Befeuchtungskondensat im
Dampfsammler; Druckkondensat flieBt zum
Kondensat-Hauptriicklauf

Pumpe lieferbar

Luftstromaufheizung

Geringeste

Gering mit Option warmegedammte Verteilrohre

Niederschlagfreie Strecke

Kiirzeste; erfiillt die angegebe

nen Ultra-sorb niederschlagfreien Absorptionsstrecken

ModulgroBe

305 x 305 mm bis 3660 x 3660 mm

305 x 305 mm bis 3660 x 3660 mm | 305 x 305 mm to 3050 x 3050 mm

Montage

Vormontiert (wird auf Wunsch in Einzelteilen

geliefert oder wenn dies gréBere Abmessungen erforderlich machen)

Befestigung der Verteilrohre

Federgespannte Rohre und Rahmen

Steckverbindung und Rahmen

Dampf-/ Ablaufanschliisse

1 Zulauf: Dampf zur Befeuchtung
1 Zulauf: Druckdampf zur Kondensatumwandlung
1 Auslauf: unter Druck, zum Kondensat-
Hauptricklauf
1 Auslauf: fiir optionalen Sammleriiberlauf

1 Zulauf: Dampf zur Befeuchtung
1 Auslauf: Kondensatablauf

Luftstrom Horizontal Horizontal Horizontal oder vertikal
Gewicht Fiir die Gewichte der Ultra-sorb-Module, siehe unsere kostenlose Dri-calc-Bemessungs- und Auswahl-Software.
Auf der Seite Dri-calc bei www.dristeem.com eine kostenlose Kopie der Dri-calc-Software bestellen.
Dampfzulauf von oben oder Dampfzulauf von oben oder seitlich,
Rohranschliisse Anschliisse auf der gleichen Seite seitlich, Ablaufanschluss auf 2 Ablaufanschliisse (einer pro

gegentiberliegender Seite Dampfsammler)
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Warmegedammte Verteilrohre

Die PVDF-Wirmeddammung der hocheffizienten Verteilrohre
verringert die Abwiarme um bis zu 85% aufgrund reduzierter
Luftstromerwarmung und Kondensatbildung. Die erzielten
Energieeinsparungen ermoglichen eine Amortisation in weniger als
einem Jahr.

DRI-STEEM hat gemeinsam mit einem Partner diese PVDE-
Wirmeddmmung fiir Befeuchtungsanwendungen entwickelt, da
kein anderer Werkstoff diese guten Ddmmergebnisse, sowie
Umgebungsanforderungen der Damptbefeuchtung und die strikten
gesetzlichen Vorgaben erfiillte.

Wirmegeddmmte Rohre sind Standard bei XV-Modellen und als
Option fiir neue oder bereits installierte LV & LH Modelle lieferbar.
Siehe Option Nachriistung auf Seite 26.

High-Tech Warmedammung erfiillt strenge Anforderungen

PVDEF ein High-Tech Werkstoff, der in der Chemie, Halbleiterbau,
Medizin, Verteidigung und Luftfahrt Anwendung findet, weist
folgende Eigenschaften auf:

o Zugelassen fiir den Einsatz in Luftkandlen: Die Werte fiir
Flammenausbreitung/Rauchentwicklung sind 0/0 und tibertreffen die
Vorgaben von UL 723 (ASTM E84) 25/50.

o Zugelassen fiir Hochtemperaturbetrieb: 149 °C Dauerbetrieb
zuldssig.

o Geschlossenzellige Struktur nimmt kein Wasser auf, noch
begiinstigt es Mikrobenwuchs.

o Rutscht nicht von Verteilrohren: Ein High-Tech
Fertigungsverfahren stellt eine sichere Verbindung zwischen
Diammmaterial und Verteilrohr sicher.

o Geruchsfrei: praktisch keine messbare Ausgasung.

o Bestindig gegen UV-Licht.

o Unempfindlich und langlebig: Keine Partikelerosion gemaf3
ASTM C1071 Erosion-Bestandigkeitstest; enthélt kein Fiberglas.

Siehe auch unsere technische Studie dazu

Fiir weitere Einzelheiten zu der Dammleistung unserer hoch-
effizienten Verteilrohre, siehe unsere technische Studie Reduzierung
von Energieverbrauch, Luftstromerwdrmung und Kondensatbildung,
auf der Webseite Education & Resources bei www.dristeem.com
(oder hier anklicken).

Abbildung 7-1:
Warmeverlust zu Luftstromgeschwindig-

keit bei 10 °C fiir eine Rohrreihe mit
76 mm Rohrabstand, DN40 Edelstahlrohre
mit 100 °C Innenwandtemperatur

1500 ] Ungedammte
1400 * | Rohre

Watt/laufender Mete
~
8

300 DRI-STEEM
200 - PVDF-geddmmte
Rohre

0
1.0 5.0 10.0 15.0
Luftstromgeschwindigkeit, m/s

Anmerkungen:

e \Warmeverlustberechnungen basieren auf folgenden
Referenzen: Zhukauskas, A. 1987. Convective Heat
Transfer in Cross Flow. In S. Kakac, R.K. Shah, and W.
Ang, eds. Handbook of Single-Phase Convective Heat
Transfer. New York: John Wiley & Sons, pp. 6.1-6.45.

e PVDF-Dammung am Rohr ist 3,2 mm dick und weist
eine Warmeleitfahigkeit von 0,0107 W/meK auf.

Leistung die Sie von DRI-STEEM erwarten

e Warmegeddammte Verteilrohre reduzieren

die Erwarmung des Luftstroms und
Kondensatbildung um bis zu 85% im Vergleich
zu ungedammten Rohren, unabhangig vom
Dampfdurchsatz oder Luftstromtemperatur.

Jeder Liter Kondensat der im Verteilmodul
reduziert werden kann spart ca. 2300 kJ — die
Menge Energie, welche erforderlich ist, um einen
Liter Wasser in Dampf umzuwandeln.

Kondensatreduzierung erlaubt den Einsatz
eines kleineren Dampferzeugers. Steht ein
hoherer Prozentsatz des erzeugten Dampfes der
Befeuchtung zur Verfiigung, kann in vielen Fallen
ein kleinerer Dampferzeuger verwendet werden.

Die zusatzliche PVDF-Warmedammung fiihrt zu
keinem iibermaBigen Druckabfall; die Dammung
ist exzellent bei einer Dicke von 3,2 mm.

DRI-STEEM Ultra-sorb-Dampfverteilmodule ¢ Seite 7
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Modell XV Bauteile

Modell XV verdampft Kondensat und
Druckkondensat flieBt zuriick

Die Verdampfung von Kondensat aus dem
Verteilmodul und die Zurlickfiihrung von
Druckkondensat zum Kessel fiihrt zu erheblichen
Einsparungen:

e Essind 4,184 kJ Energie erforderlich um
1 kg Wasser um 1 °C zu erwarmen. Soll
nun Zusatzwasser mit einer angenommen
Temperatur von 12,8 °C auf Siedetemperatur
(100 °C - 12,8 °C = 87,2 °C) gebracht
werden, sind 364,84 kJ erforderlich um 1 oben:
kg Zusatzwasser auf Siedetemperatur zu
bringen: 4,184 kJ x 87,2 °C = 364,84 kJ
e Ein 3050 x 3050 mm Ultra-sorb-Modul 3b
mit warmegeddmmten Rohren mit 75 mm

Rohrabstand erzeugt 33,6 kg/h Kondensat*;
daher fallen bei einem jéhrlichen Nonstop-

2. Dampfsammler

Verteilrohren.

Betrieb (8760 Stunden) 294436 kg/Jahr 3c. Die gefederten Verteilrohrenden erméglichen einen
Kondensat an: schnellen Rohrein- und ausbau . . .
33f N kg/h Sl ahis 294 436“kglJahr 3d. ... und bilden dichte Dichtungen zwischen Sammler und
* Ein verglemhb_ares Modul ohne wérmegeddmmte Rohre
Rohre produziert ca. 136 kg/h Kondensat. :
e Ein Ultra-sorb XV-Modul fiihrt dieses 4. Wirmetauscher

Kondensat zum Kessel zuriick, anstelle dass
es in den Ablauf lauft, was einer Einsparung
von 107423 444 kJ pro Jahr entspricht:

(4,184 kJ/kg/°C x 294 436 kg) lauft.
x (100 °C - 12,8 °C) = 107 423 444 kJ/Jahr

e Wird nun ein 85%iger Kesselwirkungsgrad
ange-nommen und die Einsparung von 107,4
Millionen kJ aus der vorstehenden Gleichung,
ergeben sich jahrliche Energieeinsparungen
von 126,3 million kJ:

107423444 kJ / 0,85 = 126380522 kJ

Des weiteren ergeben sich Einsparungen beim
Wasser und Kesselchemikalien. Fir jeden Liter
Druckkondensat das zum Kessel zurlickflieBt ist
ein Liter Zusatzwasser und die erforderlichen
Kesselchemikalien weniger erforderlich.

Gleichzeitig . . .
4b. ... erzeugt das Volumen des verdampften Kondensates
eine identisches Volumen Druckkondensat, das iiber den
Kondensat-Hauptriicklauf zum Kessel zuriick flief3t.
4c. Anschluss kann fiir einen optionalen Sammleriiberlauf-
Geruchsverschluss verwendet werden

1. Befeuchtungsdampf-Zulauf

Druckdampf stromt tiber den Dampfzulauf (nach einem
vorgeschalteten Dampfsteuerventil) in den Dampfsammler.

3. Warmegedammte Verteilrohre
Dampf stromt in den wiarmegeddmmten Verteilrohren nach

3a. Kalibrierte Kunststoff-Diisen ermoglichen nur dem
trockenensten Dampf den Austritt in den Luftstrom.

. Die Wiarmeddmmung der Verteilrohre verringert die Abwérme
um bis zu 85% aufgrund reduzierter Luftstromerwiarmung und
Kondensatbildung (siehe Seite 7).

Dampf stromt durch den wiarmegeddmmten Sammler zu den

4a. Druckdampf stromt in den Wirmetauscher-Zulauf. Dessen
Wirme verdampft Kondensat, das aus den Verteilrohren

Abbildung 8-1:
Modell XV Komponenten

XV Modul Verteilrohr
A\
3
3a |
3b
3d
K
OM-7481

Integrierter Warmetauscher

1

N

4a/ /
4c 4b/

OM-7482
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Modell XV Anschliisse und Abmessungen

Abbildung 9-1:
e Warmegedammte Verteilrohre
e Warmegedammter Dampfsammler
¢ Vormontiert fiir eine einfache Installation
e Verteilrohre mit gefederten Enden
ermdglichen einen schnellen Ausbau zur
Wartung
e Warmetauscher in Dampfsammler
verdampft anfallendes Kondensat
e Druckkondensat flieBt zum Kessel zuriick
¢ Geeignet fiir Luftverteiler oder Luftkanale
e Fiir horizontale Luftstrome
e Fiir Druckdampfanwendungen,
35 kPa minimum

Zulauf Befeuchtungsdampf
1" oder 2" NPT, Innengewinde
(BSP Gewindeadapter lieferbar)
~— Riicklauf Druckkondensat
3/4" NPT, Innengewinde
T Option Ablaufsanschluss fiir Dampfsammler-

Tabelle 9-1:

Modell XV Abmessungen

Abmessung in Millimeter

380 min, 3735 max,

tberlauf, 1/2" NPT, | ind ;
tiberlau nnengewinde i 25 mm Stufen

A Gesamtbreite

Zulauf Kessel-Druckdampf

3/4" NPT, Innengewinde 305 min, 3660 max,

OM-7482 A’ Wirkungsbreite in 25 mm Stufen

550 min, 3905 max,

B Gesamthohe™ in 25 mm Stufen

Abbildung 9-2:
Modell XV Abmessungen B' Wirkungshéhe

305 min, 3660 max,
in 25 mm Stufen
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Einzelteilen ausgeliefert.

Draufsicht C Rahmentiefe 183 mm
D Rahmengehéuse 99 mm
| | E Sammlergehduse 149 mm
< A > C >
| | * ’* ‘ F Befestigungsflansch | 38 mm
A
. D G Zulauf 1" oder 2" NPT (abhéngig von
A ? Befeuchtungsdampf | maximalen Dampfdurchsatz);
(Innengewinde) BSP Gewindeadapter lieferbar
H Zulauf Dru_ckdampf 3/4" NPT
(Innengewinde)
B
B Anschluss
und Uberlauf 1/2" NPT
(Innengewinde)
K Riicklauf Druck-
\4
G __L kondensat 3/4" NPT
G Sammler E (Innengewinde)
\4
* \\ E f | | ‘ * Module mit einer Gesamthcéhe von mehr als 3048 mm
H o K [« A >| F O0M-7483 weisen zweiteilige Seitenflansche auf und werden
) H, J, K . o mit Halterungen und Befestigungsmittel ausgeliefert,
Anschlisse Vorderansicht Freie Seite zur einfachen Montage vor Ort. Module mit einer
Seitenansicht Seitenansicht Gesamthdhe von mehr als 2490 mm werden in




Modelle LV & LH: Funktioniert mit
verschiedenen Dampferzeugern, robuste
Konstruktion

e Ultra-sorb Modelle LV & LH funktionieren
mit jeglichem Dampfdruck, von
Druckdampf mit geringem Druck bis zu
Dispersionskesseldampf sowie drucklosem
Dampf von Befeuchtern.

e Dampf stromt in den Verteiler und Kondensat
flieBt aus dem Sammler, ein einzigartiges
patentiertes Verteiler/Sammler-Design.

o Die Verteilrohre funktionieren tropffrei
ohne Dampfmantel, damit erfolgt keine
unndtige Erwarmung des Luftstroms,
wenn der Befeuchter inaktiv ist, selbst bei
ungedammten Verteilrohren.

Bauteile der Modelle LV and LH

. Dampfzulauf

Dampf stromt in den Dampfverteiler von einem Kessel (nach
einem vorgeschalteten Dampfsteuerventil) oder einem drucklosen
Befeuchter.

. Dampfverteiler/Abscheider

Verteilrohre deren Enden im Winkel geschnitten sind leiten
nur den trockenesten Dampf in der Mitte des Verteilers in die
Verteilrohre. Kondensat lduft in den Riicklaufsammler.

. Verteilrohre

Dampf stromt durch die Diisenoffnungen der Verteilrohre in den
Luftstrom.

. Diisendffnungen

Kalibrierte Kunststoff-Diisen ermdglichen nur dem trockenesten
Dampf den Austritt in den Luftstrom.

. Kondensatsammler

Kondensat lauft mit Schwerkraft in den Kondensat-
Riicklaufsammler.

. Kondensatablauf

Kondensat tritt iiber den Kondensatablauf vom
Kondensatsammler aus.

. Verteilrohr-Warmedammung (Option, siehe Seite 7)

Eine Warmeddammung der Verteilrohre verringert die Abwérme
um bis zu 85% aufgrund reduzierter Luftstromerwdrmung und
Kondensatbildung.

Abbildung 10-1:
Modelle LV & LH Komponenten

Ultra-sorb Modul (LV dargestellt)

OM-186a

Einzelheit Verteilrohr Einzelheit Warmedammung

(Option warmegedammtes Rohr)

—

Dampf Dampf

OM-186ab OM-159
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Anschliisse der Modelle LV und LH

Abbildung 11-1:

Arten der Dampfanschliisse fiir LV & LH Modelle

Flansch

B

Schlauch

L

Gewinde

)1

O0M-607-1b

O0M-607-1a

O0M-607-1c

Mehrfach

[ [ ]

L]

OM-607-1d

Abbildung 11-2:

Positionen von Dampfzulauf und Kondensatriicklauf an LV & LH Modellen

Modell LH Modell LV
Luftstrom
Luftstrom
B B
B2 . .
DN20 (%) Positionen fiir B2
Gewi d4- Dampfanschluss B1 Positionen fiir
ewinde 3 DN20 (34")
p B1 0 (% Dampfanschluss
anschluss fiir c4 Gewinde- B3
Kondensat-  C5 anschluss fiir c4
ablauf 6 Kondensat-
7 ablauf  C5
Standard 6
Ablauf- 7
position
Q DN20 (34")
a1 Gewinde- Standard
anschluss fir Ablauf-
(3 Kondensat- position
c ablauf
Standard
Ablauf-
0M-2036 position 0M-2037

Tabelle 11-1: :
Standardlange Dampfanschluss-Uberstand vom Dampfsammler

Zulauf Nenndurchmesser, DN (Zoll)
Zulauftyp DN15 DN20 DN25 DN32 DN40 DN50 DN80 DN100 DN125 DN150
(12" 314") (1" (11/4") (112" 2" 3") @") 5") 6")

Nippel | 72 mm 75 mm 93 mm —

o

©
Schlauch | © — 72 mm 93 mm —

3
Flansch — 93 mm 151 mm

DRI-STEEM Ultra-sorb-Dampfverteilmodule ¢ Seite 11



Modell LV

e Vertikale Verteilrohre
e Geeignet fiir Luftverteiler oder Luftkanale

e Kommt zum Einsatz, wenn Kanalh6he
groBer ist als die Kanalbreite

e Geeignet fiir Druckdampf und drucklosen
Dampf (nur fir horizontalen Luftstrom)

Tabelle 12-1:

Durchsatze fiir Verdampfungsverteiler

Verteilerdurchsatz

Abmessungen des Modells LV

Abbildung 12-1:
Modell LV Abmessungen

E Draufsicht

G A G
Verteilergehause

Dampfverteiler

Verteilrohre Befestigungsflansch

F .
Verteiler

Verteilerdurchmesser

kg/h

DN

135

Sammler

80 (3") Kondensatsammler H

270

100 (4") D
A E

500

125 (5")

Vorderansicht Seitenansicht

820

150 (6") OM-123

Tabelle 12-2:
Modell LV Abmessungen

Abmessung

in Millimeter

A Gesamtbreite

380 min, 3735 max, in 25 mm Stufen

A" Wirkungsbreite

305 min, 3660 max, in 25 mm Stufen

B Gesamthohe

530 min, 3960 max, in 25 mm Stufen
Module mit einer Gesamthdhe von mehr als 2490 mm werden in Einzelteilen ausgeliefert.

B Wirkungshohe

305 min, 3660 max, in 25 mm Stufen

C Dampfzulauf-
durchmesser

Abhéngig von der maximalen Dampfleistung

D Kondensatablauf

DN20 Rohrgewinde (¥")

E Verteiler-
/Sammlergehause
(Vor- zu Riickseite)

Fiir DN80 und DN100 Verteiler/Sammler, E = 127 mm; fiir DN125 Verteiler/Sammler, E = 152 mm; fiir DN150 Verteiler/Sammler, E = 178 mm

F Verteilergehduse
(Ober- zu Unterseite)

Fiir DN8O Verteiler F = 114 mm; fiir DN100 Verteiler, F = 140 mm; fiir DN125 Verteiler, F = 165 mm; fiir DN150 Verteiler F = 191 mm

G Flansch

38 mm

H Kondensatsammler-
gehduse

114 mm

Anmerkung: Verteiler-/Sammlerabmessungen sind abhéngig vom gewiinschten Dampfdurchsatz. Siehe Tabellen 12-1 und 13-1.
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Abmessungen des Modells LH

Abbildung 13-1:
Modell LH Abmessungen o

A' (Wirkungsbreite) F

Sammlergehéuse
Befestigungsflansch

Verteilrohre G

Modell LH
Horizontale Verteilrohre
e Geeignet fiir Luftverteiler oder Luftkanale

e Kommt zum Einsatz, wenn Kanalbreite

E Draufsicht groBer ist als die Kanalhdhe

e Geeignet fiir Druckdampf mit vertikalem
oder horizontalem Luftstrom und bei
Einsatz von drucklosem Dampf nur mit

C vertikalem Luftstrom

Tabelle 13-1:
Kesseldampf-Verteilerdurchsatze

Verteilerdurchsatz Verteilerdurchmesser

kg/h DN

445 80 (3")

Verteiler G 793 100 (4")

A E
Vorderansicht Seitenansicht

1245 125 (5")

O0M-124b 1815 150 (6")

Tabelle 13-2:
Modell LH Abmessungen

Abmessung

Millimeter

A Gesamtbreite

530 min, 3280 max, in 25 mm Stufen
Module mit einer Gesamthdhe von mehr als 2490 mm werden in Einzelteilen ausgeliefert.

A" Wirkungsbreite

305 min, 3050 max, in 25 mm Stufen

B Gesamthéhe

380 min, 3050 max, in 25 mm Stufen

B" Wirkungshohe

305 min, 3050 max, in 25 mm Stufen

C Dampfzulauf-
durchmesser

Abhéngig von der maximalen Dampfleistung

D Kondensatablauf

DN20 Rohrgewinde (34")

E Verteiler-
/Sammlergehduse
(Vorder- zu Riickseite)

Fiir DN80 und DN100 Verteiler/Sammler, E = 127 mm; fiir DN125 Verteiler/Sammler, E = 152 mm; fiir DN150 Verteiler/Sammler, E = 178 mm

F Verteilergehause
(Ober- zu Unterseite)

Fiir DN8O Verteiler F = 114 mm; fiir DN100 Verteiler, F = 140 mm; fiir DN125 Verteiler, F = 165 mm; fiir DN150 Verteiler F = 191 mm

G Flansch

38 mm

H Kondensat-Sammler-
gehéuse

114 mm

Anmerkung: Verteiler-/Sammlerabmessungen sind abhangig vom gewiinschten Dampfdurchsatz. Siehe Tabellen 12-1 und 13-1.
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Leistungsverlust

Ultra-sorb Modelle LV & LH
Dampfverteilsysteme wandeln einen Teil des
Befeuchtungsdampfes in Kondensat um.
Dies konnte zu einer Unterdimensionierung
des Befeuchters fiihren, wenn der
Kondensatverlust nicht korrekt berechnet
wird. Allgemein gilt fiir ein Ultra-sorb
Verteilsystem mit 75 mm Verteilrohrabstand
ohne Warmedammung, die berechnete
Leistung um 10% bis 15% zu erhéhen, um
diesen Kondensatverlust auszugleichen.

Ultra-sorb Verteilsysteme mit der Option
Warmedammung, weisen gedammte
Verteilrohre auf und bilden daher

weinger Kondensat. Bei Einsatz von
warmegedammten Verteilrohren, die
berechnete Leistung nur um 4% bis 8%
erhéhen. Dies ist jedoch unter anderem auch
abhangig vom Verteilrohrabstand und der
Luftstromgeschwindigkeit.

Berechnen Sie mit Hilfe der DRI-STEEM Dri-
calc Bemessungs- und Auswahl-Software
den eigentlichen Leistungsverlust fiir Ihre
spezifischen Parameter.

Auswahl eines Ultra-sorb-Moduls

Bei Auswahl eines Ultra-sorb-Verteilsystems darauf achten,

dass die effektiven Abmessungen (Flache der Verteilrohre) den
Abmessungen der davorliegenden Heiz- oder Kiihlsysteme ziemlich
genau entsprechen. Bei LV & LH Modulen darauf achten, dass
ausreichend Platz fiir die Kondensatablauf-Verrohrung vorhanden
ist.

Beispiel
Auswahl eines Ultra-sorb Verteilsystems fiir eine Zusatzlufteinheit

(100% Zuluft) mit einem Kiithl-Warmetauscher von 2130 mm Breite
und 915 mm Hohe mit folgende Bedingungen:

o Luftvolumen = 16990 m*/h

o Lufteintrittbedingungen = -10 °C und 60% relative Feuchte

o Die Luft wird auf 13 °C und 90% relative Feuchte aufbereitet. Der
Eintritt zum Geblise liegt 1070 mm vom Ultra-sorb-Modul, das
bedeutet, die niederschlagfreie Absorptionsstrecke muss 1070 mm
oder weniger betragen.

Schritt 1: Dampfdurchsatz bestimmen

o Siehe Tabelle 15-1.
e 13°Cund 90% r.F. = 10,30 g/m’/h
o -10 °C und 60% r.F. = 1,29 g/m*/h
« 10,3 minus 1,29 ergibt
9,01 g/m?*/h, was der erforderlichen Leistung entspricht
o (16990 m’/h) x (9,01 g/m*/h) = 153080 g/h = 153 kg/h Durchsatz.

Schritt 2: Die relative Feuchte der Luft beim Eintritt in das
Ultra-sorb-Modul bestimmen

Dieser Schritt bestimmt die “r.F/Temperaturanstieg” was einen
Einfluss auf die niederschlagfreie Absorptionsstrecke hat. Zuerst
die Eintrittfeuchte (60%) bei -10 °C in die entsprechende r.F.
der Austritttemperatur (13 °C) umwandeln. Aus Tabelle 15-1 ist
ersichtlich, dass die Feuchtigkeitsmenge von 60% r.E. bei -10 °C
(1.29) dem Wert von 10% bei 13 °C (1.15) am nichsten kommt.

Fortsetzung ndchste Seite »
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Auswahl eines Ultra-sorb-Moduls

Tabelle 15-1:

Gramm Feuchtigkeit pro m3/h auf Meereshohe

Luft-

temp. Prozentsatz der Sattigung

°C 5% 10% | 15% | 20% | 25% | 30% | 35% | 40% | 45% | 50% | 55% | 60% | 65% | 70% | 80% | 90% | 100%

-30 0.02 | 0.03 | 005 | 0.07 | 009 | 010 | 012 | 0.14 | 015 | 017 | 0.19 | 020 | 022 | 024 | 0.27 | 031 0.34

-25 0.03 | 0.06 | 0.08 | 0.11 0.14 | 017 | 0.19 | 0.22 025 | 0.28 | 031 0.33 036 | 039 | 044 | 050 0.56

-20 0.04 0.09 0.13 0.18 0.22 0.27 0.31 0.36 0.40 0.44 0.49 0.53 0.55 0.62 0.71 0.80 0.89

-15 0.07 0.14 0.21 0.28 0.35 0.42 0.49 0.56 0.63 0.70 0.77 0.84 0.91 0.98 1.12 1.25 1.39

-10 0.11 022 | 032 | 043 | 054 | 064 | 075 | 0.8 | 097 | 1.08 | 1.18 | 1.29 | 140 | 1.55 1.72 194 | 215

-5 0.16 | 0.33 049 | 0.65 | 0.82 0.98 1.14 1.31 1.47 1.63 1.80 196 | 2.12 228 | 2.61 2.93 3.26

0 0.24 0.49 0.73 0.98 1.22 1.47 1.71 1.95 2.20 2.44 2.68 2.93 3.17 3.41 3.90 4.38 4.86

5 034 | 069 | 1.03 137 172 | 206 | 240 | 274 | 3.09 | 342 | 377 | 4N 445 | 479 | 546 | 6.15 6.82

10 0.48 | 0.95 1.43 1.91 238 | 286 | 333 | 3.80 | 427 | 475 | 521 569 | 6.16 | 6.62 | 7.57 | 850 | 9.43

13 0.58 1.15 1.73 2.31 2.88 3.45 4.02 4.59 5.17 5.73 6.30 6.87 744 | 8.01 9.13 | 10.30 | 11.40

14 0.61 1.23 1.84 2.45 3.06 3.67 4.28 4.89 5.49 6.10 6.71 7.32 7.92 8.52 9.72 | 10.90 | 12.10

16 070 | 1.39 | 208 | 278 | 347 | 416 | 484 | 553 | 622 | 690 | 758 | 827 | 895 | 9.63 | 11.00 | 12.30 | 13.70

18 079 | 1.57 | 235 | 3.14 | 392 | 469 | 547 | 624 | 7.02 7.79 | 857 | 933 | 10.10 | 10.90 | 12.40 | 13.90 | 15.40

19 0.84 1.67 2.50 3.33 4.16 4.99 5.81 6.63 7.45 8.27 9.09 9.90 | 10.70 | 11.50 | 13.10 | 14.80 | 16.40

20 0.88 1.77 2.66 3.53 4.41 5.29 6.16 7.04 7.92 8.78 9.65 | 10.50 | 11.40 | 12.20 | 14.00 | 15.70 | 17.40

21 094 | 1.88 | 282 | 375 | 468 | 561 6.55 | 7.47 | 840 | 931 | 10.20 | 11.10 | 12.10 | 13.00 | 14.80 | 16.60 | 18.40

22 1.00 | 2.00 | 299 | 398 | 497 | 59 | 694 | 792 | 890 | 9.87 | 10.80 | 11.80 | 12.80 | 13.80 | 15.70 | 17.60 | 19.50

23 1.06 2.12 3.17 4.22 5.27 6.32 7.36 8.40 9.43 | 1050 | 11.50 | 12.50 | 13.50 | 14.60 | 16.60 | 18.60 | 20.70

24 1.12 2.24 336 | 448 5.60 6.70 7.80 | 890 | 10.00 | 11.10 | 12.20 | 13.30 | 14.30 | 15.40 | 17.60 | 19.70 | 21.80

25 119 | 238 | 356 | 475 | 592 | 7.09 | 827 | 942 | 1060 | 11.80 | 12.90 | 14.10 | 15.20 | 16.30 | 18.60 | 20.90 | 23.10

27 134 | 2.67 | 4.00 5.32 6.64 | 800 | 9.27 | 10.60 | 11.90 | 13.20 | 14.40 | 15.70 | 17.00 | 18.30 | 20.80 | 23.30 | 25.80

30 1.59 3.17 4.74 6.30 1.87 9.42 | 11.00 | 12.50 | 14.00 | 15.60 | 17.10 | 18.60 | 20.10 | 21.60 | 24.60 | 27.50 | 30.50

35 210 | 419 | 6.26 | 833 | 10.40 | 12.40 | 14.40 | 16.40 | 18.50 | 20.40 | 22.40 | 24.40 | 26.30 | 28.30 | 32.20 | 36.00 | 39.70
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Tabelle 16-1:
Ultra-sorb Luftdruckverlust

o Rohrabstand
Kanal-Luftgeschwindigkeit
(13 °C auf Meereshche)
75 mm 150 mm

2 fpm m/s Pa Pa

2

[

£ 500 2.54 5.1 1.1

IS

:©

2 1000 5.08 20.5 4.2

>

5

= 1500 7.62 43.8 9.5

[

= fpm m/s Pa Pa

2

()

E 500 2.54 8.3 1.3

£

%

@ 1000 5.08 30.2 5.1

E

”;c 1500 7.62 59.2 11.5
Anmerkung:
o Ultra-sorb-Module mit 225 mm oder 300 mm Rohrab-

stand fiihren zum keinem messbaren Luftdruckverlust.
e Mit Hilfe der DRI-STEEM

Bemessungs- und Auswahlsoftware den spezifischen

Luftdruckverlust berechnen.

Die Absorption bestimmen

Schritt 3: Den Verteilrohrabstand bestimmen

Auf der Achse Eintritt % r.F. in Abbildung 17-1, der Linie fiir 10
nach oben folgen, bis zum Schnittpunkt mit der schrigen Linie

fiir Austritt % r.F. 90. Dann horizontal nach rechts verfahren

auf die Werte fiir niederschlagfreie Absorptionsstrecken fiir
verschiedene Rohrabstiande. Ein 150 mm Rohrabstand erreicht eine
niederschlagfreie Absorptionsstrecke von etwas itber 1000 mm,
wihrend ein Rohrabstand von 225 mm etwas {iber 1500 mm
erfordert . Den Rohrabstand 150 mm wihlen (da der Eintritt zum
Geblase 1070 mm hinter dem Ultra-sorb-Modul liegt).

Schritt 4: Uberpriifen, dass der Rohrabstand fiir den
gewiinschten Durchsatz ausreicht

Die effektive Wirkungsfliche des Moduls betragt 1,94 m?

(2130 mm x 913 mm). Aus der Tabelle 17-1 lasst sich ersehen,

dass ein 150 mm Rohrabstand einen maximalen Dampfdurchsatz
von 88 kg/h/m?ermoglicht. 1,94 m? x 88 kg/h/m? = 171 kg/h. Der
maximal geforderte Durchsatz betrigt 153 kg/h; daher sind 150 mm
Rohrabstand ausreichend fiir den gewtiinschten Durchsatz. Hitte
der maximale Durchsatz des 150 mm Rohrabstandes weniger als
153 kg/h betragen, wire ein Rohrabstand mit 75 mm erforderlich
geworden, um den gewiinschten Durchsatz zu erreichen.

Was bei der Dampfabsorption noch beriicksichtigt werden muss

 Die niederschlagfreie Absorptionsstrecke ist das Maf3 von
der Austrittseite des Ultra-sorb-Moduls bis zu dem Punkt
wo kein Niederschlag mehr erfolgt, es konnen jedoch noch
Dampfschwaden vorhanden sein. Festkorper mit Luftkanal-
Lufttemperatur, wie z.B. Wiarmetauscher, Luftklappen, Geblise
usw. die aulerhalb dieses Mafies liegen, bleiben trocken.

« ACHTUNG! Niederschlagfreie Strecken in diesem Katalog
gelten nicht, wenn Filter hinter dem Ultra-sorb-Modul installiert
werden. Muss das Ultra-sorb-Modul vor einem Filter installiert
werden, wenden Sie sich bitte an Thren DRI-STEEM-Hiandler.

o Der Anstieg in der relativen Feuchte (die Differenz zwischen
Eintritt- und Austritt-Feuchte) hat einen direkten Einfluss
auf die niederschlagfreie Absorptionsstrecke. Mit erhdhtem
Anstieg muss mehr Dampf in die Luft verteilt werden, was die
niederschlagfreie Absorptionsstrecke erhoht.

o Ungleichmafliger Luftstrom iiber den Querschnitt des
Ultra-sorb-Moduls kann zu einer ungleichméfligen Mischung
von Dampf und Luft fithren, was die niederschlagfreie Strecke
erhoht.

o Siehe auch den Druckverlust in Tabelle 16-1 links.
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Niederschlagfreie Absorptionsstrecken

Abbildung 17-1:

Ultra-sorb niederschlagfreie Absorptionsstrecken

Eintritt % r.F.
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
III||||I|||||||||||||||||||||'|||||IIII|||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||I||||||||| . i .
| ' i i i i i i i Niederschlagfreie Absorptionsstrecke (mm)
I |
: | : | | | | | |
90 : : : : : : : : : — 600 — 1200 — 1800 — 2400
i : i : : : : : : — 550 IR = 7200
| | ! | | | | | | - [ 1600 — 2100
; | ; ; ; ; ; ; — 500 — 1000 — 1500 — 2000
. 80 | : | | | | | | — 1400 — 1900
= I | | | | | | [ 450 [ 900 1300 = eoe
° 1 : 1 1 1 1 1 1 - [— 1700
X : : : : : : : — 400 — 800 — 1200 [— 1600
— — — 1500
-‘E icl ' i i i i i i — 350 — 700 1o — 1400
E \ \ i | | | ! - 1000 — 1300
5 ' ' ' ' ' ' — 300 — 600 900 —— 1200
< 60 I I : : : : — 800 — 1100
— |— 250 — 500 — — 1000
N NG - I =
50 ! : : : — 200 — 400 — 600 — 800
\ i | | | L 150 [ 500 500 E oo
40 | L e =
\ . : ' ' — 100 L 200 L 300 —— 400
| N e Ee B OER
o | i | | | — —— 100 — 100
TTTTTTTTT ||||||||Illlll|||||i||||||||l']llll|||||‘||||||||||‘||||||||||‘||||||||||‘|I||||||||‘|
0O 10 20 30 40 50 60 70 8 90| 73 150 225 300
Eintritt % r.F. Verteilrohrabstand (mm)
Anmerkung:
Die oben aufgefiihrten niederschlagfreien Strecken gelten fiir alle Luftstromgeschwindigkeiten bis zu 10,2 m/s und basieren darauf, dass die Luft aus der
Befeuchtungszone unter den Bedingungen von 13 °C und der angegebenen % relativen Feuchte austritt.

Tabelle 17-1:
Ultra-sorb Rohrabstand und Durchsatz

Rohrabstand Maximaler Durchsatz
mm kg/h/m?
75 175
150 88
225 59
300 44
Anmerkung:
Die oben aufgefiihrten Dampfdurchsatzleistungen
basieren auf Kilogramm Dampf pro Stunde pro
Quadaratmeter Wirkungsflache, ohne Verteiler/Sammler
bei verschiedenen Verteilrohrabstanden.
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Auswahl der Einbauposition fir Ultra-sorb

Die Einbauposition des Befeuchtermoduls bestimmen

Zuerst die verfiigbare niederschlagfreie Strecke tiberpriifen
und Abbildung 18-1 studieren, sowie die nachfolgenden
Empfehlungen lesen. Der Luftstrom muss den ausstromenden
Dampf absorbieren, bevor die Luft auf Kanalbogen, Geblase,
Ventilatoren, Filter oder jegliche andere Korper trifft, welche
Kondensation und Tropfenbildung verursachen kénnen.

Platzierung in einem Luftverteiler

o Position A ist die beste Wahl. Die Montage hinter Heiz- und
Kiihleinrichtungen erzeugt Flief3stromung durch das Verteilmodul
und die erwédrmte Luft ist ideal fiir die beste Absorption.

« Position B ist die zweitbeste Wahl. Wihrend einem
Temperaturwechsel wird die Kithleinheit etwas Feuchtigkeit von
der Befeuchtung eliminieren.

o Position C ist die drittbeste Wahl. Luft aus einem Geblése
ist normalerweise sehr turbulent und kann dazu fiihren,
dass der Dampf nicht in der berechneten niederschlagfreien
Absorptionsstrecke absorbiert wird. Deshalb eine lingere Strecke
einplanen, wenn die Montage hinter einem Geblése erfolgt.

o Position D ist schlechteste Wahl. Die kiihlere Luft in
dieser Position erfordert eine lingere niederschlagfreie
Absorptionsstrecke.

Abbildung 18-1:

Platzierung eines Verteilmoduls in einem Luftverteiler
Filter Kiihlung
Hei
A Luftvorwérmer elzung
Steuergerat _\

Vorheizung 3

AuBenwand *
\[ | Elektrische

Luftklappen 1 bis 1,5m
C

2,4bis3,7m
Kanal Maximal-Hygrostat fiir
Dispersionspositionen A, B
Luftstrémungsschalter

— ]

>~ Geblase

AuBenluft —=

MWW

r P
D/
[VAVAVAVA],

Abluft=— |2 . )
u = 2,4bis3,7m I Luftstromungsschalter
ERREN
A — Kanal Maximal-Hygrostat fiir

Dispersionsposition C

__/\/__ /\/
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Befestigung eines XV-Moduls

Abbildung 19-1:

Befestigung eines XV-Moduls

— || Luftverteilerbreite >|

‘4— Wirmetauscherbreite —»‘

Sammler-Anschlussseite A
Befeuchtungs- —
dampf ——— 5, 1
Zulauf
Druckdampf - f
Zulauf . i
Druck- Luftverteiler- Luftverteiler-
{-_\nschluss und kondensat | wand ~ hohe
Uberlauf Riicklauf
Dampfdiisen senkrecht zum Luftstrom _— Warmetauscher-
hohe

Steuerdampfventil Befeuchtungsdampf

\ Zulauf
Optionaler

Verschlusskappe ~ Sammleriiberlauf

zur Befiillung \Pferuchsverschluss
Y

Innerhalb 1 m Sammler
von Ultra-sorb \
Sieb einbauen
/Temperaturschalter
P S&T Abscheider
Leitungen die gestrichelt dargestellt sind
miissen vom Installateur bereitgestellt
werden.
Vom Druckdampf in Ein/Aus Magnetventil Druckkondensat-Riicklauf
Druckkessel Warmetauscher
Anmerkung: Modell XV kann nur fiir Druckdampfanwendungen und in horizontalem Luftstrom eingesetzt werden (wie dargestellt). OM-7489DR
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Montage eines LV-Moduls in einem
horizontalen Luftstrom (Druckdampf)

Abbildung 20-1:

Montage des Modell LV in einem horizontalen Luftstrom (dargestellt ist eine Druckdampfanwendung)

Innerhalb 1 m von Ultra-sorb Sieb einbauen

Ventil
38 mm Flansch
Verteiler
Steckverbindung mit Bund
Vom Druckkessel
Dampfdisen senkrecht zum Luftstrom Warmetauscher-
hohe
Steckverbindung ohne Bund
DN20 (%") Rohrgewinde Luftverteiler-
Kondensatsammler héhe
> 203 mm Fallrohr empfohlen Abgedeckter
Bereich
> 255 mm Geruchsverschluss empfohlen (siehe Anmerk. 1) (siche Anmerk. 4)
DN20 (34") Minimum Kupfer
Offener Ablauf 25 mm Luftspalt (siehe Anmerk. 2) Warmetauscherbreite
Luftverteilerbreite DC-1097

Leitungen die gestrichelt dargestellt sind
missen vom Installateur bereitgestellt

werden.
Anmerkungen:

1. Fiir Druckdampfanwendungen empfehlen wir einen Geruchsverschluss mit mindestens 255 mm Hohe oder einen Abscheider mit Schwimmer und Thermostat.
Diese Abscheider weisen eine Hohe von ca.180 mm auf.

2. Einen Luftspalt nur dort positionieren wo ausreichend Temperatur- und Luftbewegung herrscht, andernfalls kann es zu Kondensatniederschlag an
umliegenden Oberflachen kommen. Siehe ortlich geltende Vorschriften fiir Ablaufrohrdurchmesser und maximale Temperatur des Abwassers.

3. Bei Montage eines Ultra-sorb-Moduls in einem Luftkanal werden Verteiler/Sammler und Flansche auBerhalb des Kanals montiert.

4. Der gesamte Luftstrom muss durch das Ultra-sorb-Modul stromen, das heiBt jegliche nebenliegenden Offnungen miissen abgedichtet werden. Der abgedeckte
Bereich unterhalb des Ultra-sorb-Moduls bietet ausreichend Platz fiir Abscheider, Geruchsverschliisse und Kondensatverrohrung.

Seite 20 ¢ DRI-STEEM Ultra-sorb-Dampfverteilmodule



Montage eines LH-Moduls in einem
horizontalen Luftstrom (Druckdampf)

Abbildung 21-1:

Montage eines LH-Moduls in einem horizontalen Luftstrom (nur fiir Druckdampfanwendungen)

Innerhalb 1 m von
Ultra-sorb Sieb

inb
Dampfdiisen senkrecht zum Luftstrom einbauen
Ventil
Luftverteilerwand
38 mm Flansch
Vom
Druckkessel
gLe;é(\éeJEéndung Warmetauscher-
hohe
DN20 (34") Rohrgewinde Luftverteiler-
héhe
> 203 mm Fallrohr i )
empfohlen Warmetauscherbreite Steckverbindung mit Bund
> 255 mm Geruchsverschluss Abgedeckter Bereich
empfohlen (siehe Anmerk. 1) (sieche Anmerk. 4)
DN20 (¥2") Minimum Offener Ablauf 25 mm
Kupfer Luftspalt (siehe Anmerk. 2)
Luftverteilerbreite DC 1094

Leitungen die gestrichelt dargestellt sind
miissen vom Installateur bereitgestellt
werden.

Anmerkungen:

1. Es ist ein Geruchsverschluss fiir jede Kondensatleitung erforderlich. Fiir Anwendungen mit Druckdampf empfehlen wir einen Geruchsverschluss mit mindestens
255 mm Hohe oder einen Abscheider mit Schwimmer und Thermostat. Diese Abscheider weisen eine Hohe von ca.180 mm auf.

2. Einen Luftspalt nur dort positionieren wo ausreichend Temperatur- und Luftbewegung herrscht, andernfalls kann es zu Kondensatniederschlag an umliegenden
Oberflachen kommen. Siehe ortlich geltende Vorschriften fiir Ablaufrohrdurchmesser und maximale Temperatur des Abwassers.

3. Bei Montage eines Ultra-sorb-Moduls in einem Luftkanal, werden Verteiler/Sammler und Flansche auBerhalb des Kanals montiert.

4. Der gesamte Luftstrom muss durch das Ultra-sorb-Modul strémen, das heiBt jegliche nebenliegenden Offnungen miissen abgedichtet werden. Der abgedeckte
Bereich unterhalb des Ultra-sorb-Moduls bietet ausreichend Platz fiir Abscheider, Geruchsverschliisse und Kondensatverrohrung.
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Montage eines LH-Moduls in einem
vertikalen Luftstrom (druckloser Dampf)

Abbildung 22-1:

Modell LH in einem vertikalen Luftstrom (drucklose Dampfanwendung dargestellt)

Abhéngig von der geforderten
Luftstrom Befeuchtungsleistung kann die
Anschlussverrohrung mit einem Schlauch,
Modul Festrohr oder gezogenen Rohr erfolgen.
waagerecht Bei Verwendung eines Festrohrs bzw. eines
installieren gezogenen Rohrs dieses warmedammen,
Steckverbindung um den Dampfverlust zu reduzieren.
ohne Bund
90° Bogen mit groBem
Dampfdisen senkrecht Radius oder zwei 45°
zum Luftstrom G Bdgen
@fé'//e‘?
DN20 (") Rohrgewinde “my,,
Kondensatablauf ”7/70/0}
Modul Steckverbindung
mit Bund
waagerecht
Ultra-sorb-Befestigungsflansch installieren
> 152 mm Fallrohr
empfohlen
> 127 mm
Geruchsverschluss
empfohlen (siehe
Anmerk. 2) Typischer
Verdampfungs-
Offener Ablauf 25 mm Luftspalt (siehe Anmerk. 3) Befeuchter

DC-1182

Leitungen die gestrichelt dargestellt sind
missen vom Installateur bereitgestellt
werden.

Anmerkungen:
1. Das Modell LH nur fiir Anwendungen mit vertikalem Luftstrom verwenden.
2. Es ist ein Geruchsverschluss fiir jede Kondensatleitung erforderlich.

3. Einen Luftspalt nur dort positionieren wo ausreichend Temperatur- und Luftbewegung herrscht, andernfalls kann es zu Kondensatniederschlag an
umliegenden Oberflachen kommen. Siehe drtlich geltende Vorschriften fiir Ablaufrohrdurchmesser und maximale Temperatur des Abwassers.

4. Bei Montage eines Ultra-sorb-Moduls in einem Luftkanal werden Verteiler/Sammler und Flansche auBerhalb des Kanals montiert.
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Montage eines LH-Moduls in einem
vertikalen Luftstrom (Druckdampf)

Abbildung 23-1:

Modell LH in einem vertikalen Luftstrom (Dargestellt ist eine Druckdampfanwendung)

Anmerkungen:

Luftstrom
Modul Innerhalb 1 m vom Ultra-sorb-Modul
waagerecht Sieb einbauen (siche Anmerk. 2)
installieren
Steckverbindung ohne Bund
Dampfdiisen senkrecht zum Luftstrom
Vom Druckkessel
DN20 (34") Rohrgewinde Kondensatablauf Steckverbindung mit Bund
Ultra-sorb-Befestigungsflansch Modul
waagerecht
installieren
> 203 mm Fallrohr empfohlen
> 254 mm Geruchsverschluss empfohlen
(siehe Anmerk. 3)
Offener Ablauf 25 mm Luftspalt (siehe Anmerk. 4) DC-1109

Leitungen die gestrichelt dargestellt sind
missen vom Installateur bereitgestellt
werden.

1. Das Modell LH nur fiir Anwendungen mit vertikalem Luftstrom verwenden.
2. Fir Druckdampfanwendungen ein Schragsitzsieb vor dem Dampfventil innerhalb 1m vom Ultra-sorb-Modul einbauen.

3. Es ist ein Geruchsverschluss fiir jede Kondensatleitung erforderlich. Fiir Anwendungen mit Druckdampf empfehlen wir einen Geruchsverschluss mit
mindestens 255 mm Hohe oder einen Abscheider mit Schwimmer und Thermostat. Diese Abscheider weisen eine Hohe von ca.180 mm auf.

4. Einen Luftspalt nur dort positionieren wo ausreichend Temperatur- und Luftbewegung herrscht, andernfalls kann es zu Kondensatniederschlag an
umliegenden Oberflachen kommen. Siehe ortlich geltende Vorschriften fiir Ablaufrohrdurchmesser und maximale Temperatur des Abwassers.

5. Bei Montage eines Ultra-sorb-Moduls in einem Luftkanal, werden die Verteiler/Sammler und Flansche auBerhalb des Kanals montiert.
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Verrohrung zu einem Ultra-sorb-Modul

Von einem Verdampfungsbefeuchter zu einem drucklosen
Verteilmodul

Tabelle 24-1:

Maximaler Dampfdurchsatz und Lange fiir Verbindungs-Dampfschlauch, gezogenes Rohr und Festrohr*

Dampfschlauch'* Kupfer- oder Edelstahlrohre und Schedule 40 Stahlrohre
Scdhlauch-lnnen- Maximaler Durchsatz Maximale Lange** gezogenes R"ohr*(icier Maximaler Durchsatz Maximal f)bge:lvickelte
urchmesser FestrohrgroBe Lange
DN kgrh m DN kgrh m
40 (1%:") 68 3 40 (1%2") 68 6
50 (2") 113 3 50 (2") 100 9
. . . . 80" (3")" 204 24
Siehe Seiten 19-23 fiir Anschlusszeichnungen. 100" (@")" 310 2
125 (5M)" 635 30
150 (6')" 1043 30

*Basierend auf einem maximalen Gesamtdruckabfall in Schlauch, gezogenem Rohr oder Festrohr von 1244 Pa

Die empfohlene Maximallange fiir den Dampfschlauch betragt 3 m. Langere Strecken kdnnen Knicks oder Durchhange verursachen.
Um den Dampfverlust zu verringern und den Wirkungsgrad zu erhdhen, gezogene Rohre und Festrohre warmedammen.

* Abgewickelte Lénge entspricht gemessener Lange plus 50% der gemessenen Lange um die Rohrfittinge zu beriicksichtigen.

* %k

*kk

* Erfordert Flanschanschluss
tt

Bei Einsatz von Dampfschlauch, DRI-STEEM-Schlauch verwenden. Fremdprodukte konnen eine kiirzere Standzeit aufweisen und zu einem erhéhten Schaumen in
der Verdampfungskammer fiihren, was Kondensatniederschlag im Verteilmodul zur Folge hat. Keinen Dampfschlauch bei Freiluftanwendungen einsetzen.

Tabelle 24-2:
Maximaler Dampfdurchsatz und Lange

fiir Verbindungs-Kupfer oder Edelstahl-
rohre und Schedule 40 Stahlrohre*

Gezogenes Maximaler Maximal

Rohr oder Fest- abgewickelte

PP Durchsatz RN

rohrgroBe Lange
DN kgth m
40 (1%2") 68 6
50 (2") 100 9
80" (3')" 204 24
100 (411" 340 30
125 (5%)" 635 30
150" (6')" 1043 30

* Basierend auf einem maximalen Gesamtdruckabfall
in Schlauch, gezogenem Rohr oder Festrohr von
1244 Pa

** Um den Dampfverlust zu verringern und den
Wirkungsgrad zu erhéhen, gezogene Rohre und
Festrohre warmedammen.

* Abgewickelte Lénge entspricht gemessener Lange
plus 50% der gemessenen Lange um die Rohrfittinge
zu berlicksichtigen.

't Erfordert Flanschanschluss

Von einem Druckkessel zu einem Ultra-sorb-Modul XV

Abbildung 24-1:
Modell XV Verrohrung

Dampfsteuer-
ventil

OM-7477

Vom

Druckkessel \

o
e

Abscheider mit/' A

Schwimmer &
Thermostat

Hauptriicklauf

Abscheider mit Schwimmer
& Thermostat

Temperaturschalter
Ein/Aus-Magentventil

Leitungen die gestrichelt
dargestellt sind miissen vom
Installateur bereitgestellt
werden.

tu——— Zum Kondensat-
Hauptriicklauf
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Zulauf und Ablaufanschliisse fur
Modelle LV und LH

Tabelle 25-1: Abbildung 25-2:

Kondensatablauf-Verrohrung fiir Modelle LV & LH P-Geruchsverschluss-Abmessungen

Dampfverteilmodule
Ultra-sorb
Druckloser Dampf Druckdampf Kondensatauslauf \
20 mm minimum
Standard Clean-steem Standard Clean-steem ‘1— F: 9:/ Kupfer
“ [N}
) Edelstahl Empfohlene Edelstahl Fallhéhe H
P-Geruchsver- Fall: 150 MM Eall: 150 mm Methode Fall: 205 mm } . l
schluss (siehe Verschluss: Verschluss: 130 Fall: 205 Verschluss: 255 o
Abbildung 25-2) 130 mm erschluss: all: mm erschluss: v
mm Verschl: 255 mm mm TR Verschluss
N 1l
S&T Abscheider Alternative. 25 mm Luftspalt —= - 1
- . . Methode * . €23
(see Abbildung Nein Nein Fall- 305 Nein i
25-3) all: mm
Tropf: 105 mm
Kondenstopf mit Nein Nein Nein Nein Abbild 25-3:
offen. Schwimmer LOLIY .

Abmessungen fiir Abscheider mit S&T

Edelstahl Thermo- . . . .
stat Abscheider Nein Nein Nein Nein Ultra-sorb
Kondensatauslauf

Kondensat zu Ja Ja Ja Ja
offenem Ablauf

. Ja Ja
Kondensatriicklauf Edelstahl- Edelstahl-
liber Kondensat- Ja Ja

pumpe pumpe

pumpe empfohlen empfohlen
Kondensatriicklauf
zu Befeuchter mit Ja Ja - - Schwimmer “_-—25 mm Luftspalt
Schwerkraft & Thermostat E’jj
Kondensatriicklauf Abscheider
zu Kessel tiber - - Nein Nein
Riicklaufleitung

* Ein lichtes VertikalmalB von 460 mm vorsehen, damit der Austauch von P-
Geruchsverschluss maglich ist, falls erforderlich.

Abbildung 25-4:

Anhebung von Kondensat

. Von P-Geruchsver-
Abbildung 25-1: schluss oder mechan.
Anschluss zu einem Kessel (Dampfdruckanwendungen) Verschluss Elum It<q.n<il(?nsfat-
auptriicklau

s T T TN ﬁ
e
I \ L
i [ SN - .
Ultra-sorb-Modul Dampfsteuerventil o //Dam N 7/ Absperrventil
; iy fi PFlJr )\
x Sieb ™ \ 2ulu Y,

N Kondensat-
—— & ‘:‘# - pumpe 4‘
il |

Anmerkung:
H Das Ultra-sorb-Modul muss so installiert werden, das
Kondensat aus dem Ablaufanschluss per Schwerkraft
f? auslauft. Zu Anhebung des Kondensats eine
A Lei . . Kondensatpumpe verwenden, die fiir Ihre Anwendung
o~ eitungen die gestrichelt . ) . ) "
dargestellt sind miissen geeignet ist. Pumpen weisen verschiedene Werte fur'
&% vom Installateur bereit- Fluidtemperatur, Druck und Durchsatz auf. Wenden Sie
i gestellt werden. sich bitte an lhren DRI-STEEM Héndler fiir die Auswahl
Anmerkung: der Pumpe.
Fiir detaillierte Informationen zur Dampfverrohrung, siehe DRI-STEEM Befeuchtungssystem
Design-Handbuch, das von der Literaturseite auf unserer Webseite: www.dristeem.com
heruntergeladen werden kann.

0M-687C

—
Dampfabscheider —= ¢ } }:
j

mc_082107_1139
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Nachriistung ist einfach!

Vorhandene Rohre ausbauen

Warmegedammte Rohre installieren

Die Umriistung auf ein
DRI-STEEM Verteilsystem
mit wirmegeddmmten Rohren
lohnt sich aufgrund der

erzielten Energieeinsparungen.

Option Nachristung mit
warmegedammten Verteilrohren

Geeignet fiir bereits installierte Verteilsysteme

Die DRI-STEEM wirmegeddmmte Verteilrohre sind lieferbar als
Nachriistsatz fiir bereits installierte Ultra-sorb Modelle
LV & LH und Rapid-sorb® Dampfverteilsysteme.

Vorher nicht mégliche Energie- und Wassereinsparungen werden
mit diesem Nachriistsatz fiir bereits installierte Dispersionsmodule
nun moglich.

Exzellente Amortisationsmdglichkeiten

Nachgertistete Rohre amortisieren sich in der Regel in weniger als
zwei Jahren.

Bestellung und Nachriistung ist einfach

Anweisungen sind auf dem Datenblatt High-efficiency Tube Option
Retrofit Flyer auf der DRI-STEEM Webseite (www.dristeem.com)
enthalten. Das Datenblatt finden Sie unter der Suche “retrofit
option” oder hier anklicken.

Weitere Informationen dazu erhalten Sie von DRI-STEEM unter
+3211823595 oder von IThrem DRI-STEEM-Hindler.
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Dampf-Einblasung, -Erzeugung, -
Steuerung und -Dispersion

Die Befeuchtungssysteme von DRI-STEEM erzeugen, steuern
und verteilen Dampf und bieten eine prazise Steuerung

der relativen Feuchte. Befeuchtungssystem-Designfaktoren
umfassen Energiequelle, niederschlagfreie Absorptionsstrecke,
Befeuchtungsdurchsatz, Art des Zusatzwassers, Steueroptionen,
hauseigene Kessel und Gebdudekonstruktion.

Siehe die Produkte Seite auf www.dristeem.com fiir weitere
Informationen oder klicken Sie an die Bildunterschriften rechts.

Kesseldampf-Befeuchter Kesseldampf-Befeuchter

DRI-STEEM liefert normale Dampfeinblasbefeuchter fiir
Anwendungen, wo eine kurze niederschlagfreie Absorptionsstrecke
nicht kritisch ist. Diese Befeuchter werden von einem hauseigenen
Kessel oder mit Ferndampf versorgt und konnen praktisch fiir jede
Anwendungsgrofle konfiguriert werden.

Elektro-Befeuchter

Elektro-Befeuchter sind in einer Vielzahl von Anwendungen Elektro-Befeuchter

und Montagekonfigurationen einsetzbar. DRI-STEEM Elektro-
Befeuchter sind kompatibel mit vielen Feuchte-Steueroptionen und
Wasserarten und sind erhéltlich in einem breiten Spektrum von
Dampfleistungen und Dampfverteilmethoden.

Gas-Befeuchter

Ein grofler Vorteil von gasbefeuerten Befeuchtern sind die
geringeren Energiekosten im Vergleich zu Elektro-Befeuchtern. Der p——
gasbefeuerte Dampfbefeuchter (GTS) von DRI-STEEM war der T
Erste seiner Art und ist der meistverkaufte gasbefeuerte Befeuchter.
Der grofie Leistungsbereich und die prézise Steuerung machen den
GTS die ideale Wahl fiir beinahe alle Anwendungen.

Warmetauscher-Befeuchter

Die DRI-STEEM Dampf-zu-Dampf (STS) und Fluid-zu-

Dampf (LTS) Befeuchter sind wirtschaftlich und funktionieren
mit Dampfkesseln oder heiflen Fluidkesseln und erzeugen
hochwertigen, chemiefreien Dampf. Sie sind einsatzbar mit allen
Wasserarten: Leitungswasser, enthirtetes Wasser, vollentsalztes
Wasser und Wasser aus Umkehrosmose.

STS- und LTS-Befeuchter

Steuersysteme, Zubehor und Optionen

Die Befeuchtungssystem-Steuerungen, Zubehor und Optionen

von DRI-STEEM erweitern die Systemleistung und Flexibilitét.

Eine moderne Mikroprozessor-Steuerung mit Diagnostik,
Ablaufwassertemperierung, Wetterschutzabdeckungen und
kundenspezifische Gestellsysteme sind nur einige der Optionen, mit
denen DRI-STEEM kleine und grof3e Befeuchtungssysteme flexibler
fiir die Montage und robuster nach der Inbetriebnahme gestaltet.

Klimatisiertes Gehause zur

AuBenaufstellung
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Erwarten Sie Qualitat von DRI-STEEM

Seit mehr als 40 Jahren ist die Firma
DRI-STEEM fiihrend in der Entwicklung und
Fertigung von Dampfbefeuchtungssystemen.
Unser Fokus auf Qualitat wird deutlich an

der Konstruktion des GTS-Befeuchters, eine
reinigungsfahige Edelstahlkonstruktion, mit
einer zweijahrigen begrenzten Gewahrleistung
auf alle Teile.

Fiir weitere Informationen.
www.dristeem.com
sales@dristeem.com

Die aktuellesten Produktinformationen sind
erhaltlich im Literaturforum auf unserer
Webseite.

DRI-STEEM Corporation
Zertifiziert gemaB 1SO 9001:2000.

Europa-Niederlassung:

Marc Briers

Grote Hellekensstraat 54 b
B-3520 Zonhoven

Belgien

+3211823595 (Tel.)
+3211817948 (Fax)

E-Mail: marc.briers@dristeem.com

U.S.-Hauptsitz:

14949 Technology Drive

Eden Prairie, MN 55344

+1 800-328-4447 oder +1 952-949-2415
+1 952-229-3200 (Fax)

DRI-STEEM Corporation praktiziert eine
fortwahrende Produktentwicklung. Deshalb
behalten wir uns Produktanderungen ohne
Vorankiindigung vor.

DRI-STEEM, Drane-kooler, Dri-calc, GTS, LTS,
STS, Vapormist, Vaporstream, Rapid-sorb, und
Ultra-sorb, sind eingetragene Warenzeichen von
DRI-STEEM Corporation und als eingetragene
Warenzeichen in Kanada und der EU beantragt.

Ultra-sorb ist mit folgenden Patenten belegt
und zusatzliche Patente sind beantragt:
US-Patentnummern 5,126,080; 5,277,849;
5,372,753; 5,376,312; 5,543,090

© 2008 DRI-STEEM Corporation

CE @.

Form Nr. US-CAT-G-0308

Dri-calc

Dri-calc-Software von DRI-STEEM
unterstiitzt bei der Berechnung der
Befeuchterleistung, Auswahl der
Anlage, Erstellung der Spezifikation,
Erstellung von konfigurierten Installationspldnen sowie
Geritelisten.

DRI-CALC /Y \>

Navigating you to
the perfect solution. | >

Eine kostenfreie Kopie von Dri-Calc ist erhiltlich auf der
Dri-calc-Seite bei www.dristeem.com.

Drane-kooler

Der Drane-kooler mischt Kaltwasser in das
heifle Befeuchterabwasser bevor es in den
Ablauf gelangt. Damit werden gesetzliche
Vorgaben eingehalten und Schidden an PVC-
Ablaufrohren vermieden.

Weitere Informationen auf der Drane-kooler-Seite bei
www.dristeem.com.

Broschiire mit alle Produkten

Die DRI-STEEM Broschiire mit allen Produkten enthilt die
komplette Palette der Befeuchtungsprodukte einschliefllich Zubehor.

Die Broschiire mit allen Produkten hier von
www.dristeem.com herunterladen.

lhr DRI-STEEM-Handler:
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